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V sin i = 325 km s-1







V sin i = 312 km s-1
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mu=1.0  log g=3.92
Dotted line: T=28000K
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Si III 4552.62







































mu=1.0  log g=3.92
Dotted line: T=28000K
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mu=1.0  log g=3.92
Dotted line: T=28000K
Si IV 4088.86
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Dotted line: T=28000K
Si IV 4116.10










 R?	N 'ﬀ	 ﬁﬀ
























	 #&9&)ﬃﬁ        























Vﬁ  H@$&ﬁﬃ`ﬁ!"3.26 g?    uwhﬁlyu./"?ﬁ^"?.26 g`211 `$&ﬀ,ﬀ$+F\./" ﬁ-"%*ﬀ./""%*ﬀﬁ ||$&ﬃ,ﬀ01=?$&ﬀ./"%ﬁ!, T>O







ﬀﬂ02;46&ﬁ!ﬃN7:028" *ﬀﬁ`ﬃ .2=?ﬁG" ﬁ=?q01 .26mﬃ%./=3ﬀ6+$&ﬀ'K027V"%*ﬀﬁG01TﬀﬃﬂﬁUE2.S"%$&02ﬀﬃ|0/7aHW$+ﬁﬃ   @9ﬀ6&6&.\E2./ﬀ$  .\O#.    
d2
.2ﬀ,K"%*(ﬁ?s=3.2,ﬀﬁ 74019ﬀﬂ$&ﬁV"%%./ﬀﬃﬂ7:01ﬂ=3ﬃ027Q"%*(ﬁN6+$&ﬀﬁR$&#"%ﬁ!ﬀﬃ $<"O_"%$+=3ﬁﬃﬂﬁ $+ﬁﬃa./"ﬁ.2F~*3XR.\E1ﬁ6+ﬁﬀ'/"%*-Q01$+>"
.2F! 01ﬃﬂﬃ`"%*ﬀﬁ-ﬀ 02;ﬀ6&ﬁ2gk@"%*ﬀﬁ!)$&ﬃﬂ0165./" ﬁ,t"%*ﬀﬁ#74019( $&ﬁ!`./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁ3.2ﬀ,)ﬀ*ﬀ.2ﬃ ﬁY.S"_TQ02"%*)" *ﬀﬁ-ﬀ9(6&ﬃ%.S"%$&02
7: ﬁ!B>9ﬀﬁﬀF^Ot.2ﬀ,z"X8$+Fﬁ_"%*(ﬁﬀ9ﬀ6&ﬃ ./"%$+01A7:ﬂﬁB>9ﬀﬁ(F!O :;ﬀ ﬃﬂ"W*ﬀ.2 =?01ﬀ$+Fb7: ﬁ!B>9ﬀﬁﬀF^O ^g_*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ?.2ﬂﬁﬀ6&02"ﬂ"%ﬁ!,
$&x.nﬃ ﬁﬂ$&ﬁ!ﬃ3027e4.2ﬀﬁ!6&ﬃ?$& 7s$+'19ﬀ ﬁjﬀg fgx*ﬀﬁk9(ﬀqﬁ!3(6&02"?$&vﬁ.2F~*D4.2(ﬁ68ﬃ *ﬀ0dX8ﬃ?"%*ﬀﬁl,ﬀ$&ﬃU"%ﬂ$&Tﬀ9(" $&01
$&.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁC.2F! 01ﬃﬂﬃ"%*ﬀﬁj6&$+ﬀﬁ          
	b7:01_" *ﬀﬁjT4.2ﬃ $+FC7: ﬁ!BL9(ﬁﬀF^O.2ﬀ,        
	b7:01_" *ﬀﬁC;4 ﬃU"
*4.2ﬂ=302ﬀ$&F ^P]X8*ﬀ$+6&ﬁ-" *ﬀﬁY6&0dXﬁﬀ6+02"ﬃ *(0X8ﬃ" *ﬀﬁYﬃ%.2=?ﬁC7:01_(*4.2ﬃ ﬁ :$& 9ﬀﬀ$<"%ﬃ027\a  gr*ﬀﬁY;ﬀE2ﬁj 0dX8ﬃ
$& 7V$&'19ﬀﬂﬁzﬀg rF01ﬂ ﬁ!ﬃ Q01ﬀ, "%0)"%*(ﬁz;ﬀE1ﬁn6&$+ﬀﬁﬃ-3$+>E2ﬁﬃU"%$&'1./"%ﬁ!,ZPh.2(,D"%*ﬀﬁn6&ﬁ^7 "YF026&9ﬀ=?Dﬃ *(0X8ﬃj"%*(ﬁ
 ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃ.2ﬃ ﬃﬂ9ﬀ=?$&ﬀ'Wﬀ0W"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9ﬀﬂﬁE2./ $5.S"%$&02_X8*ﬀ$&6+ﬁu"%*ﬀﬁN $+'1*#"F016+9ﬀ=3?$&6+6&9ﬀﬃU"% ./"%ﬁ!ﬃs"%*ﬀﬁN ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃX8$+" *
"%*(ﬁ?" ﬁ=?qﬁ!%./" 9ﬀ ﬁKE/.2 $&./"%$+01i$&ﬀF!6&9ﬀ,(ﬁ,  .2FF!01 ,($&ﬀ'j"%0lﬁBgcﬀg  ^g N02"%ﬁ"%*ﬀ./"b" *ﬀﬁ3.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ!ﬃG*ﬀ.dE2ﬁ
TQﬁﬁ (01 =3.26&$ 	ﬁ!,rT#O),ﬀ$<EL$&,ﬀ$+ﬀ'AT#Ot"%*ﬀﬁC=3.Sf$&=`9ﬀ= Fﬁ#" %.266&$&(ﬁ-,ﬀﬁ!("%* $+)ﬁ\.2F~*vF.2ﬃ ﬁC$+)01ﬂ,ﬀﬁ`" 0
$&#" ﬁUF01=?4.2ﬂﬁh"%*ﬀﬁW,ﬀ$ ﬁ! ﬁ!>"86+$&ﬀﬁ@ﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃN=?01ﬂﬁhﬁ\.2ﬃﬂ$&6<O1g
V.2%.2=?ﬁ!" ﬁ Bl0f,ﬀﬁ!6m{ Bk0L,ﬀﬁ!6 
  ,(ﬁ'  g!gg!g!g!ggg 2 1
  
8
Cg^gg!ggg!g \ﬀg  \ﬀg 




 ﬀ  
8







g fg  fg 























*ﬀﬁ.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁﬀ6&02" ﬃs$+b"%*(ﬁuF\.2ﬃﬂﬁX8*ﬀﬁ! ﬁu" *ﬀﬁRﬀﬂ02;46+ﬁE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃc.2ﬂﬁRF\./9ﬀﬃ ﬁ!,=-.2$+ﬀ6+OhT>O`wh01ﬀ(6&ﬁ
ﬃ *($+7 "%ﬃ`.2ﬃ ﬃﬂ0fF!$5./" ﬁ,rX8$<"%* || E2ﬁ6&0LF$<"OnE2./ $5.S"%$&02ﬀﬃ   	
      z027 7s$+'19ﬀﬂﬁ3ﬀg  W*4.\E1ﬁY.Aﬂ019ﬀﬀ,(ﬁ,
ﬃ *ﬀ.2qﬁF01=?4.2 .2Tﬀ6+ﬁa" 0|"%*(ﬁR 0/"~./" $&014./6#Tﬀ 0#./,ﬀﬁﬀ$+ﬀ'|7:9(ﬀF!" $&01Zgc*ﬀﬁR7:9(6&6>ﬃ 4./_0274ﬀ02f 	!ﬁ 0h.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ
F02  ﬁ!ﬃ Q01ﬀ,ﬀﬃ|.2ﬀ( 0\f$&=3./"%ﬁ!6+O-" 0"%*ﬀﬁbwh01ﬀﬀ6+ﬁuXR.\E1ﬁ6+ﬁﬀ'/"%*Aﬁ!B>9ﬀ$+E/.26+ﬁ#"N027 rﬃ $+ PTﬀ9("Nﬀ0/"%ﬁ@"%*4.S"
d 

















C II 4267.16, C = 0










C II 4267.16, C = 1

















Si III 4552.62, C = 0










Si III 4552.62, C = 1

















Hδ 4101.73, C = 0










Hδ 4101.73, C = 1

















Si IV 4088.86, C = 0










Si IV 4088.86, C = 1

















Si IV 4116.10, C = 0


















?	N '	Gﬁﬀﬃﬂ 	 ##&















	  # #&
'ﬀ(X	Gﬁ ﬁ 	Xﬁ ﬃ& ﬃ" 	N#ﬃDﬁ #ﬃ'	N
(
 *,( &





























	 ﬁ ﬃ&)&)	N?!" ﬃG&
ﬀ	  #ﬃ(," 
















































	 X#ﬃXﬀ #&)	N? *,&















#ﬃ'ﬀ?R# 'ﬀ'   #ﬃ?ﬀ#	 #&




,ﬀ$ ﬁ! ﬁ#"Gﬃ $ 	ﬁXR.dE2ﬁ6+ﬁﬀ'2" *r$+>" ﬁUE2./6&ﬃW.2ﬂﬁ?(6&02"ﬂ"%ﬁ,n$+tﬁ.2F~*rF.2ﬃ ﬁ/g3*(ﬁ3./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁ_$+n" *ﬀﬁKﬀ $+=-./ﬂO
7: ﬁ!B>9ﬀﬁﬀF^Ojﬁ^fFﬁ!ﬁ,ﬀﬃ8"%*ﬀ./"$&3"%*ﬀﬁ@*4./ =?01ﬀ$&FN7: ﬁ!BL9(ﬁﬀF^OjTqﬁ!F\.29ﬀﬃﬂﬁ@"%*ﬀﬁh" ﬁ=?q01 .26Q$&#"%ﬁ!ﬀﬃ $<"O-E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ
.2ﬂﬁ.26&=?01ﬃU"eﬃﬂ$&>9ﬀﬃ 02$&,4.26c$&Aﬃ *4.2Qﬁ2g@*(ﬁ_6&0dXﬁhﬀ6+02"%ﬃ|ﬃ *ﬀ0dX .-ﬀ*4./ﬃ ﬁ_E/.2 $&./"%$+01l027a.2ﬀﬀﬂ0\($+=-.S"%ﬁ6<Ok
F!OLF!6&ﬁﬃ  4a a.2Fﬂ01ﬃ ﬃ"%*ﬀﬁh( 02;46+ﬁN7:02"%*(ﬁh=-./$&K7: ﬁB>9ﬀﬁ!ﬀF!O  .2(,j.2Tq029(""X8$+Fﬁe" *4./"7:01" *ﬀﬁe*4./ =?01ﬀ$&F
7: ﬁ!B>9ﬀﬁﬀF^O W"%*ﬀ./"WF01ﬂ ﬁ!ﬃ Q01ﬀ,ﬀﬃW"%0j"%*ﬀﬁ"X0kF^OLF6&ﬁ!ﬃb0/7RE/.2 $&./"%$+01zﬀﬂﬁﬃﬂﬁ#"_./F 02ﬃ ﬃW"%*ﬀﬁEL$&ﬃﬂ$&Tﬀ6+ﬁ*ﬀﬁ=?$<
ﬃ (*ﬀﬁﬂﬁh027Z" *ﬀﬁeﬃU"~.2  027Z" *ﬀﬁ|" 02"~./6Q0/7Z7:019ﬀaF!OLF6+ﬁﬃR.2 019(ﬀ,-"%*(ﬁeﬁB>94.S"%01a7:01a" *ﬀ$&ﬃ    `   _=?0f,ﬀﬁ ^g
*ﬀﬁ|01ﬀ6+O_ﬃﬂ"%ﬂ$&[>$&('G,($ qﬁ ﬁ!ﬀFﬁ|Tqﬁ^"XRﬁ!ﬁC" *ﬀﬁ|6+$&ﬀﬁﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃT4./ﬃ ﬁ,-9ﬀq02?" *ﬀﬁ ||rE2ﬁ6+0fF!$+"OE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ
.26+01ﬀﬁ$&ﬃ 7:019ﬀﬀ,G7:01V        	  
	 ^gc*ﬀﬁaE2./ $5.S"%$&02ﬀﬃm$&W"%*ﬀ$+ﬃVF.2ﬃ ﬁR.2 ﬁaﬃ ( ﬁ\./,_0dE1ﬁ].N=_9(F~*_65.2ﬂ'1ﬁ
XR.dE2ﬁ6+ﬁﬀ'2" *3 .2ﬀ'1ﬁTQﬁF.29ﬀﬃﬂﬁN0/7Q" *ﬀﬁ865.2ﬂ'1ﬁR$+#"% $+ﬀﬃ $+FRX8$&,f"%*027q   F\./9ﬀﬃ ﬁ!,3T#OF!016&6+$&ﬃ $+014.26>Tﬀﬂ0#.2,ﬀﬁ!ﬀ$&('
.2ﬀ,p"%*ﬀﬁC6+$&ﬀﬁ.2bJL"~./ [nﬁqﬁF^" ^P./ﬀ,)F02ﬀﬃ ﬁ!BL9(ﬁ#"%6<Or"%*(ﬁCﬀ01ﬂ=-.26+$
	!ﬁ,t6&$&(ﬁ3$+>" ﬁﬀﬃﬂ$+"OnE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃG.2ﬂﬁ
=_9ﬀF~*zXﬁ\./[2ﬁh" *4.2iﬃﬂﬁﬁn$+z02"%*(ﬁe6+$&ﬀﬁ!ﬃ :6&ﬁ\./,ﬀ$&ﬀ'?"%0Y.3ﬃ =3.26&6+ﬁN=-.Sf$+=_9ﬀ=I.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,(ﬁG$+ 74019ﬀﬂ$&ﬁ
ﬃ ﬀ.2Fﬁ ^g
*ﬀﬁW $+'1*#"u*4.2(,lF!016&9(=3C0/77s$&'19( ﬁhﬀg `ﬃ *(0X8ﬃu" *ﬀﬁ 74019ﬀﬂ$&ﬁR.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,ﬀﬁ!ﬃu.2(,Yﬀ*4.2ﬃﬂﬁﬃX8*ﬀﬁj"%*(ﬁ
"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁCE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃG7: 01= ﬁB>94./" $&01vﬀg i.2ﬂﬁj.2,ﬀ,ﬀﬁ!,v" 0i"%*ﬀﬁY=?0f,(ﬁ6 gn*ﬀﬁ! ﬁl.2ﬂﬁYﬀ0nF~*4.2ﬀ'1ﬁ!ﬃ
$&v"%*(ﬁkﬀ*ﬀ.2ﬃ ﬁl,ﬀ$5./'1%.2=?ﬃ  ﬃﬂ$&ﬀF!ﬁl" *ﬀﬁ!Ovﬂﬁ 4ﬁ!F!"?"%*ﬀﬁlﬃ%./=3ﬁ eN '1ﬁ!01=3ﬁ^"%UO PRTﬀ9f"3XﬁAﬃﬂﬁﬁj"%*4./"?"%*(ﬁ
.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,(ﬁﬃ]*4.\E2ﬁe.26+6(,ﬀﬁ!F6+$&ﬀﬁ!,3T#O_E/.2UOf$+ﬀ'G.2=?019ﬀ#"%ﬃ!gm$&ﬀﬁ!ﬃﬃ 9ﬀF~*-.2ﬃy  #2 |"%*ﬀ./".2 ﬁF!01ﬀﬃﬂ"%.2#"
01],(ﬁF6+$&ﬀﬁaX8$+" *_$&ﬀF! ﬁ.2ﬃ $+ﬀ'e"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁuﬃﬂ*ﬀ0dX01(6+O`.e=30L,ﬀﬁ!ﬃﬂ",ﬀﬁ!Fﬂﬁ\.2ﬃﬂﬁ$&.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁ2PSX8*ﬀ$&6+ﬁR6&$+ﬀﬁﬃ
6&$+[2ﬁKJL$ 
.
 4#     ﬀ1d3" *4./"W$+ﬀFﬂﬁ\.2ﬃﬂﬁ?$+iﬃﬂ"  ﬁ('2"%*nX8$+" *n" ﬁ=?qﬁ!%./" 9ﬀ ﬁ 7s$&'29ﬀ ﬁ_(g+1Pmﬂ$&'1*#"W*4./ﬀ,
F026&9ﬀ=? R,ﬀ$+ﬃ ﬀ6&.dOC65.2ﬂ'1ﬁ8.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁ@ ﬁ!,ﬀ9ﬀF!" $&01(ﬃgR*(ﬁﬃ ﬁG"%ﬂﬁﬀ,ﬀﬃNXRﬁ! ﬁb.26&ﬃﬂ0?7:029ﬀﬀ,lT>OkJLF~*ﬀ $ UE1ﬁﬂﬃ 
cﬁ6+" $&ﬀ'    V7:02 ||p=30L,ﬀﬁﬃX8$+" *Kﬃ =3.26&6  QPf$ g ﬁ/g+P (=30L,ﬀﬁ!ﬃX8*(ﬁ ﬁN"%*ﬀﬁ ||rE2ﬁ6&0LF$<"O_E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ
.2ﬂﬁG6&.2 '2ﬁ6+O?E1ﬁ!ﬂ" $&F\./6Z$&j,ﬀ$+ ﬁF^"%$+01Zg
Łrﬁ`F\.2z9(ﬀ,ﬀﬁﬂﬃﬂ"%.2ﬀ,zX8*#Ok" *ﬀﬁ_./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁW,ﬀﬁF! ﬁ.2ﬃ ﬁ0LFF!9ﬀ ﬃ|T>OkF02ﬀﬃ $+,ﬀﬁﬂ$&ﬀ'?"%*ﬀﬁb ﬁ6&./"%$+01ﬀﬃﬂ*ﬀ$&ﬀﬃ
d 
TQﬁ!"Xﬁﬁx"%*ﬀﬁ eN E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ  E1ﬁ!6&0LF$+"O .2ﬀ,x" ﬁ=?qﬁ!%./" 9ﬀ ﬁ _.2ﬀ,"%*ﬀﬁj6&$+ﬀﬁYﬀﬂ02;46&ﬁ 49(F!"%9ﬀ./"%$+01ﬀﬃg
*ﬀﬁ    `   b=30L,ﬀﬁN$&3" *ﬀ$&ﬃ=30L,ﬀﬁ!6Q$+ﬃR.Gﬃ 0/F\.26+6&ﬁ!,3ﬃﬂﬁF!" 01%./6=?0f,ﬀﬁN$&KX8*ﬀ$+F~*C"%*ﬀﬁNXu.\E1ﬁe4./" " ﬁﬂﬀﬃ
 ﬁ!ﬃ ﬁ!=_Tﬀ6&ﬁjXﬁ,ﬀ'1ﬁ!ﬃYF9("?"%0t"%*ﬀﬁkﬃ ﬀ$+D.Sf$+ﬃg*ﬀﬁlXu.\E1ﬁA4./" " ﬁﬂﬀﬃ-*4.\E2ﬁAﬀ0L,ﬀﬁﬃ-./"3Tq02" *Q016&ﬁ!ﬃ-./ﬀ,
./"ﬂ"~.2$+l" *ﬀﬁ$+|6&.2 '1ﬁ!ﬃﬂ"|.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,(ﬁW./"|" *ﬀﬁ`ﬁ!B>94./"%02g8*ﬀﬁﬂﬁ_.2ﬂﬁb3F01=?ﬀ6+ﬁ!"%ﬁGF!OLF!6&ﬁﬃ|027 .2,ﬀ$5./6m01ﬃ F!$&6&6&.S
"%$+01n.2ﬂ019ﬀﬀ,z" *ﬀﬁﬁB>94./" 01P ./ﬀ,i"%*ﬀﬁ_XR.\E1ﬁ?4./" " ﬁﬂﬀﬃW.2 ﬁ=?0dEL$&ﬀ'C( 01'1 .2,ﬀﬁ/Pm$ g ﬁ2g<PZ$&z" *ﬀﬁ,ﬀ$&ﬂﬁF^"%$&02
027e.2,(E/.2ﬀF!$&ﬀ'nﬂ02"~./" $&01g)*ﬀﬁjﬀ0L,4.26Q01$&#"TQﬁ!"Xﬁﬁ!D%.2,($5.26qﬁ.2[ .2ﬀ,v"%ﬂ019ﬀ'1*v$+v" *ﬀﬁj,ﬀ$&ﬂﬁF^"%$&02
027ﬂ02"~.S"%$&02kF!01 ﬂﬁﬃ Q01ﬀ,(ﬃe"%0?"%*ﬀﬁbq01$+#"e027]=-.Sf$+=_9ﬀ=
ﬁ (ﬀ.2ﬀﬃ $+01AE2ﬁ6&0LF$<"O1PX8*ﬀ$&6+ﬁG" *ﬀﬁ`(0f,4./6cQ01$+>"
7:016+6&0dX8$&ﬀ'b"%*ﬀﬁ@F! ﬁﬃU"e$+ﬃR"%*(ﬁGQ01$+>"80/7V=3.Sf$&=`9ﬀ= F!01#"% .2F!" $&01YE1ﬁ!6&0LF$<"O1g*ﬀﬁ! ﬁG$&ﬃ8.01ﬀﬁ "%0S01ﬀﬁeF01 
 ﬁ!ﬃ Q01ﬀ,ﬀﬁ!ﬀFﬁW"%*( 019ﬀ'2*C"%*ﬀﬁWwh01(ﬀ6&ﬁ!uﬁqﬁF^"|TQﬁ!"Xﬁﬁ!kQ01ﬃﬂ$+"%$+01Y.26+01ﬀ'_" *ﬀﬁ@ﬁB>94./" 018.2ﬀ,YXR.\E1ﬁ6+ﬁﬀ'/"%*
Q01ﬃ $<"%$&02l$+Y"%*ﬀﬁG6&$+ﬀﬁ@ﬀ 0/;46&ﬁ@7:018.? 02"%./"%$+ﬀ'ﬃﬂ"%.2Pﬃ 9(F~*A"%*4.S"|ﬃﬂqﬁ!F!" %.26 F02>"  $+Tﬀ9("%$+01ﬀﬃ7: 02= "%*ﬀﬁb.2f
ﬀﬂ0#.2F~*ﬀ$+ﬀ'A6+$&=_Tt.2ﬀQﬁ\./b$+p"%*(ﬁ3Tﬀ6+9ﬀﬁKX8$&ﬀ'ﬀPc"%*ﬀ02ﬃ ﬁ-02p"%*(ﬁ-ﬃﬂ"%.2  ﬃ`F!ﬁ#"% .26a=3ﬁ!,ﬀ$5.2p.2ﬀQﬁ\./b$+p"%*(ﬁ
6&$+ﬀﬁ?Fﬁ#" ﬁPa.2(,)"%*ﬀ01ﬃﬂﬁ-7: 02= " *ﬀﬁCﬂﬁFﬁ!,ﬀ$&('z6&$+=_T).2(qﬁ.2`$+r"%*ﬀﬁ- ﬁ,pX8$&ﬀ'ﬀgA*ﬀﬁ eN E1ﬁ6+0fF!$+"O
E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ@ﬂﬁ,ﬀ$+ﬃﬂ"%ﬂ$&Tﬀ9f"%ﬁK"%*ﬀﬁ 49fp$&n"%*(ﬁ-ﬀﬂ02;46&ﬁKﬃﬂ9ﬀF~*)"%*4.S"bF!01#"%ﬂ$&Tﬀ9(" $&01(ﬃG7:ﬂ01= .2p.2ﬀﬀﬂ0#.2F~*ﬀ$+ﬀ'
ﬀ0L,ﬀﬁY.2ﬂﬁ-Tﬀ6+9ﬀﬁ^ﬃ *ﬀ$<7 "%ﬁ!, .2ﬀ,)" *ﬀ01ﬃ ﬁ37: 01= .AﬂﬁFﬁ!,ﬀ$&('iﬀ0f,(ﬁC.2ﬂﬁC ﬁ!,fﬃﬂ*ﬀ$+7 " ﬁ,ZP]ﬃﬂ0z"%*4.S"`"%*(ﬁ!O ./F!"`" 0
ﬃﬂ"  ﬁ!ﬀ'2"%*(ﬁk" *ﬀﬁWﬀ 0/;46&ﬁW./"N.Q01ﬃ $<"%$+01YF01ﬂ ﬁ!ﬃ Q01ﬀ,ﬀ$+ﬀ'?" 0?.K .2,ﬀ$&.26ZQﬁ\.2[g
*ﬀﬁﬃﬂﬁ`ﬀﬂ02;46+ﬁ ﬀ9ﬀF!" 94./"%$+01ﬀﬃ|.2 ﬁG.26<"%ﬁ! ﬁ,jX8*ﬀﬁ! eN"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ@E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ.2ﬂﬁb$+#"% 0L,ﬀ9ﬀF!ﬁ,Zg
*ﬀﬁNF0Lﬁ ?F$+ﬁ#"u$+KﬁB>94./" $&013ﬀg W$&ﬃﬀﬁ!'#./" $+E1ﬁ87:01"%*(ﬁ (=30L,ﬀﬁ!ﬃ6&$&[/ﬁ"%*ﬀﬁN01ﬀﬁ8XRﬁ|.2ﬂﬁ|F!01ﬀﬃ $+,ﬀﬁﬂ$&ﬀ'(PLﬃﬂ0
.| .2,ﬀ$&.26>qﬁ.2[@X8$&6&6#F!01 ﬂﬁﬃﬂq01(,_"%0h.NF0L016&ﬁ! 	!01ﬀﬁR.2ﬀ,.N%.2,ﬀ$&.261"%ﬂ019ﬀ'1*b"%0h.N*ﬀ02"ﬂ"%ﬁ 	01(ﬁ2g]*ﬀﬁ%.2,($5.26
Qﬁ\.2[ 	!01ﬀﬁWX8$&6&6ﬀ0dX F01#"  $&T(9("%ﬁW6&ﬁ!ﬃ ﬃ8"%0K"%*ﬀﬁG6&$+ﬀﬁ@ﬀﬂ02;46&ﬁWTQﬁF.29ﬀﬃ ﬁG027V"%*ﬀﬁG ﬁ!,ﬀ9ﬀFﬁ!, 49fk./ﬃ ﬃ 0LF$&./"%ﬁ!,
X8$+" *nF0L016&ﬁ!e"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9ﬀﬂﬁﬃ!P .2ﬀ,i"%*>9ﬀﬃ!Pc" *ﬀﬁﬃ%.2=?ﬁQ01ﬂ" $&01i027" *ﬀﬁKﬀ 02;ﬀ6&ﬁ`" *4./"@XR.2ﬃWﬃﬂ"%ﬂﬁﬀ'/"%*ﬀﬁ!ﬀﬁ,
T#Oz"%*(ﬁ || E1ﬁ6+0fF!$+"OkE2./ $5.S"%$&02ﬀﬃh$&ﬃ@(0X XRﬁ.2[2ﬁ!ﬀﬁ,rT>OA"%*ﬀﬁ"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ_E/.2 $&./"%$+01Zgb*ﬀﬁ"% ﬁ!ﬀ,
X8$&6+6RTQﬁjﬁ^(.2Fﬁ! T4.S"%ﬁ,$&v6&$+ﬀﬁﬃ`" *4./"3.26+ﬃ 0iXRﬁ.2[2ﬁ!$+F!0f026&ﬁ'1.2ﬃ  01ﬃU"% ﬁ!ﬀ'2" *ﬀﬁX8$+"%*v$+ﬀFﬂﬁ\.2ﬃﬂﬁ,
\1
"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ Pqﬃﬂ0C6&$+ﬀﬁﬃN6&$+[2ﬁW"%*ﬀﬁ_Jf$ 
.
" %.2ﬀﬃﬂ$+" $&01ﬀﬃ|.2ﬂﬁ`=?01ﬃﬂ"e. qﬁF!" ﬁ,zT#Ol"%*ﬀﬁ eND"%ﬁ=?Qﬁ%.S"%9ﬀﬂﬁ
E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ!g
















Si IV 4116.10, α = -45










Si IV 4116.10,  α = 0









Si IV 4116.10,  α = 45
















C II 4267.16, α = -45










C II 4267.16,  α = 0









C II 4267.16,  α = 45
















Si III 4552.62, α = -45










Si III 4552.62,  α = 0





















	X	 #ﬃ?ﬀﬃﬁﬀ&)	N? #ﬃ	N(+ﬃ" &
	 ''  
#ﬃ?ﬀ#	 #&





       
/2B






















































Rﬀﬁ L"eF!01ﬀﬃ $+,ﬀﬁ8"%*(ﬁGﬁ ﬁ!F!" ﬃe01Y"%*(ﬁb6+$&ﬀﬁ@ﬀﬂ02;46+ﬁﬃ8 ﬁ!65./" ﬁ,Y"%0K"%*ﬀﬁW$+ﬀF6+9ﬀﬃ $+01j027].Kﬀ01L .2,ﬀ$&.2T4./" $&F









:$&n"%*ﬀﬂﬁﬁCF!016&9(=3ﬀﬃh$&p" *ﬀﬁ-F.2ﬃ ﬁ-027u"%*(ﬁ-6&$+ﬀﬁﬃ`Jf$ 
.
(1d(P
y  #2 fPe.2ﬀ,}Jf$   4 8 81 :$&"%*ﬀﬂﬁﬁt 0dX8ﬃ  g	hﬀF!ﬁp./'#.2$&P|Xﬁpﬃﬂﬁﬁn"%*4./"j" *ﬀﬁp,($ qﬁ ﬁ!ﬀFﬁ!ﬃ
.2ﬂﬁBL9($+"%ﬁﬃﬂ9ﬀT(" 6&ﬁ_7:01@6+$&ﬀﬁ!ﬃh=30L,ﬀﬁ!ﬃﬂ"@"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ_E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ  y %PmJL$  ^PQTﬀ9("@" *ﬀﬁK,ﬀ$&ﬃU"%ﬂ$&Tﬀ9(" $&01
TQﬁF02=3ﬁ!ﬃR.2ﬃUOL=3=?ﬁ!"  $&F8./Tq019f"a" *ﬀﬁN6&$&(ﬁFﬁ#" ﬁ7:02]"%*ﬀﬁeJf$ 
.
6+$&ﬀﬁu" *4./"ﬃﬂ"%ﬂﬁﬀ'/"%*ﬀﬁ!ﬀﬃX8$<"%*?$&ﬀF! ﬁ\./ﬃ $&('
"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ2g*(ﬁﬃ ﬁiﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃ3'1ﬁ!ﬀﬁ .26&6<Ov.2'1ﬂﬁﬁlX8$+"%*"%*ﬀﬁlﬃ $+=_9ﬀ6&./"%$+01ﬀﬃT#OJLF~*ﬀ $ UE1ﬁﬂﬃ  cﬁ6<"%$&('
\(
U    gN*(ﬁ`6&02ﬃ ﬃe0/7ﬃﬂOL=?=3ﬁ^"%ﬂOlF.2ATQﬁ`ﬁ ((65.2$+ﬀﬁ,i./ﬃe.-ﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+"|027]" *ﬀﬁ`,ﬀ$ ﬁ! ﬁ!>"eﬀ*4.2ﬃﬂﬁ`E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ
TQﬁ!"XﬁﬁA  ,ﬀ9(ﬁh"%0"%*ﬀﬁ ||E1ﬁ6+0fF!$+"O?;4ﬁ6+,l.2ﬀ,l  ,ﬀ9(ﬁh"%0K6&0LF\.26Q"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9ﬀﬂﬁ 49ﬀF^"%94./" $&01(ﬃ
.2F! 01ﬃﬂﬃe"%*ﬀﬁ`ﬃﬂ"%ﬁ!6&6&.2|,($&ﬃ [g 7401|ﬁ^(.2=?ﬀ6&ﬁ/PZ.2ﬃe" *ﬀﬁ_ﬀ02f .2,($5.2T4.S"%$&FWﬀ*ﬀ.2ﬃ ﬁ6&.2'-ﬃﬂ*ﬀ$+7 " ﬃ|"%*(ﬁ_*ﬀ02"ﬂ"%ﬁﬃU" 	02ﬀﬁ
7: 02= " *ﬀﬁjFﬁ#" ﬁK027|.A"%ﬂ019ﬀ'1* "%0z" *ﬀﬁC7:016+6&0dX8$&ﬀ'kﬀ0L,ﬀﬁCX8*ﬀﬁﬂﬁY"%*ﬀﬁYﬃﬂ9ﬀﬂ7 .2F!ﬁj$&ﬃ_ﬁ (ﬀ.2ﬀ,ﬀ$+ﬀ'ﬀPa$+"`X8$+6&6
"%ﬁ!ﬀ,j"%0?ﬃﬂ"%ﬂﬁﬀ'/"%*ﬀﬁ!k"%*(ﬁb./ﬀﬀ 01.2F~*ﬀ$&('3F!01=3Q01ﬀﬁ!#"|0/7VE2ﬁ6&0LF$<"O1gJf$+ﬀFﬁ@"%*($&ﬃ8*ﬀ02" 	!01ﬀﬁWX8$&6&6q*4.\E1ﬁG$+" ﬃ
'1ﬂﬁ\./" ﬁﬃﬂ"VF02>"  $+Tﬀ9("%$+01W"%08"%*ﬀﬁﬀ 02;ﬀ6&ﬁX8*ﬀﬁ`$+"cFﬂ01ﬃ ﬃﬂﬁﬃV" *ﬀﬁa01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE2ﬁ,Fﬁ!#"%%./6f=?ﬁﬂ$&,ﬀ$&.2ZPd$+" X8$+6&6>. qﬁF^"
"%*(ﬁTﬀ6&9ﬀﬁﬃﬂ$&,ﬀﬁ0/7" *ﬀﬁﬀ 0/;46&ﬁ`" *ﬀﬁtTQﬁF\./9ﬀﬃ ﬁK027a"%*ﬀﬁﬁ f4.2ﬀ,ﬀ$+ﬀ' eN E1ﬁ!6&0LF$<"O1Pm.2(,t" *ﬀﬁ ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%$&('
74019ﬀﬂ$&ﬁ].2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁaX8$&6&6LTQﬁNﬃU"%ﬂ01ﬀ'1ﬁ!01"%*ﬀﬁTﬀ6+9ﬀﬁﬃ $+,ﬀﬁ027"%*(ﬁN( 02;46+ﬁ :" *ﬀﬁﬃ ﬁ!ﬀﬃ ﬁN027Q"%*ﬀﬁ8./ﬃﬂOL=3=?ﬁ!" ﬂO








*ﬀﬁ|=30L,ﬀﬁ6+ﬃ( ﬁﬃﬂﬁ#"%ﬁ!,C"%*>9ﬀﬃR7 ./R.2ﬂﬁN7:02R.Gﬃ $&('16&ﬁ8=?0f,ﬀﬁ/PfT(9("Xﬁh[>ﬀ0dX"%*ﬀ./"

VﬁR$&ﬃ.b=_9ﬀ6<"%$+=30L,ﬀﬁ
ﬀ9ﬀ6+ﬃ%./" 01  HW$+ﬁﬃbﬁ!"K.26 gb     awhﬁYyu.S"ﬁ!"K./6 ge211 gA 01ﬂ,ﬀﬁb"%0z$+>E2ﬁﬃU"%$&'1./"%ﬁC*(0X" *ﬀﬁ#74019ﬀﬂ$&ﬁ
,ﬀ$&.2'1ﬀ01ﬃU"%$+Fﬃ .2ﬂﬁ. ﬁ!F!" ﬁ,`T#Oh" *ﬀﬁaﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ(Fﬁa027ﬀ=_9(6+"%$+=30L,ﬀﬁ eNVPdqF\.26+F9ﬀ6&./"%ﬁ!,b.ﬃﬂﬁ $+ﬁﬃ 027(6&$&(ﬁ]ﬀ 0/;46&ﬁ!ﬃ
7:01"X0 eND=?0f,ﬀﬁ!ﬃ7:01N.K" $&=?ﬁ@ﬃ 4.2A027.2TQ019("| K*ﬀ019( ﬃ  .2TQ019("Gd"%$+=3ﬁ!ﬃ027s" *ﬀﬁbQﬁﬂ$&0L,j027]"%*(ﬁ
,ﬀ01=?$&ﬀ.2#" ||=?0f,ﬀﬁG$&

Vﬁ! ^ge*ﬀﬁ_=?0f,ﬀﬁ!6&ﬃN9ﬀﬃ ﬁ!,z"%*ﬀﬁ`65.2ﬂ'1ﬁﬃU"h.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁW=30L,ﬀﬁ    `   





2 z*(019ﬀ ﬃ!gvhﬀFﬁj./'#.2$&rbF.26&F!9ﬀ65./" ﬁ,)" *ﬀﬁ 74019ﬀ $+ﬁ`" %.2(ﬃﬂ7:01ﬂ= 0278"%*(ﬁlJf$ 
.
4ﬀ1dA6+$&ﬀﬁ
$&#" ﬁﬀﬃﬂ$+"O.S"ﬁ\.2F~*KXu.\E2ﬁ6&ﬁ!ﬀ'2" *-Q01$&#"\P1.2ﬀ,?Vﬃﬂ*ﬀ0dXD$& 7s$+'19ﬀﬂﬁuﬀg W" *ﬀﬁ ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%$+ﬀ' 74019ﬀ $+ﬁ./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁﬃ
.2ﬀ,Aﬀ*4.2ﬃﬂﬁﬃ@./"N"%*(ﬁ`ﬀﬂ$&=3.2ﬂOYﬃﬂ$&'1ﬀ.26m7: ﬁB>9ﬀﬁ!ﬀF!Oz.2ﬀ,z$<"%ﬃN*4.2ﬂ=301($&F@7:01NTq02" *k" *ﬀﬁ`ﬃﬂ$&ﬀ'16+ﬁb=?0L,ﬀﬁ`./ﬀ,
=_9ﬀ6<"%$ =?0f,ﬀﬁ8=?0f,(ﬁ6&ﬃ!g*ﬀﬁ@,ﬀ$ ﬁ! ﬁ(FﬁﬃN.2ﬂﬁ@ﬀﬁ'26&$&'2$&Tﬀ6+ﬁ2P#X8*ﬀ$&F~*j$+ﬀ,ﬀ$&F./"%ﬁ!ﬃu"%*4.S"\P($+Yﬃ 01=?ﬁ@ﬃ $<"%94.S"%$&02ﬀﬃP
"%*(ﬁ 74019( $&ﬁ!C=?ﬁ!"%*(0f,F.2 TQﬁi9ﬀﬃﬂﬁ, "%0v$&#E1ﬁ!ﬃﬂ" $&'#./" ﬁz"%*ﬀﬁ || ﬀ 01QﬁU"%$+ﬁﬃj./"j'1$<E1ﬁ! 7:ﬂﬁB>9ﬀﬁ!ﬀF$+ﬁﬃ
\#
Si IV 4116.10















































?	N(+ 'ﬀXﬀ?ﬀ ' -
ﬀ()&+'ﬀ	
E






























































































ﬁ!E2ﬁ)$+t" *ﬀﬁKﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ!ﬀFﬁC0/7u02" *ﬀﬁW=?0f,ﬀﬁ!ﬃg3*ﬀ$&ﬃWF\./rTQﬁ3ﬁ.2ﬃ $+6+Oz9(ﬀ,ﬀﬁﬂﬃﬂ" 0f0L,r=3./"%*(ﬁ=3./"%$+F\.26+6+O1g`*ﬀﬁ
$& 49ﬀﬁ(Fﬁﬃ]7:ﬂ01= "%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ ||i=_9ﬀ6<"%$ =?0f,ﬀﬁ!ﬃc.2 ﬁuF!0 	f.2,(,ﬀﬁ,$+>" 0h  hﬃ6+$&ﬀﬁ.2 6<O1g *>9ﬀﬃP1" *ﬀﬁ$+ 74019ﬀﬂ$&ﬁ
"% .2ﬀﬃU7:01 =?ﬃG.2 ﬁ?6&$<" "%6+ﬁ_$& 49ﬀﬁ(ﬁ,rT#Onﬁ.2F~*)02" *ﬀﬁ!gY|0dXﬁ!E1ﬁ!P]$+pﬂﬁ\.2601T(ﬃ ﬁUE/./"%$+01ﬀﬃP E/.2 $+019ﬀﬃ@"OLqﬁ!ﬃ
027R01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂEL$&('Aﬀ01$+ﬃ ﬁ3.2ﬀ,p6&$&=?$+" ﬁ,n.2(,rﬀ01	L9ﬀﬀ$<7:01 =" $&=?ﬁF0dE1ﬁ!%.2'2ﬁ-ﬀﬂﬁ!E1ﬁ!#"9ﬀﬃb7:ﬂ01=ﬂﬁF0dE2ﬁ $+ﬀ'
"%*(ﬁﬃ ﬁ ||v=?0f,ﬀﬁ!ﬃu$&"7029ﬀ $+ﬁaﬃ 4.2F!ﬁW.2FF!9ﬀ%.S"%ﬁ6<O1g 7401a"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ@F\./ﬃ ﬁﬃ!P.`7:9ﬀ6&6Q=_9ﬀ6<"%$ 	L=30L,ﬀﬁ8.2ﬀ.26+OLﬃ $+ﬃR$+ﬃ
ﬃﬂ" $&6+6ﬀﬂﬁ!7:ﬁﬂﬁ,Zg
W.26&ﬃﬂ0k7:019(ﬀ,r"%*ﬀ./"`" *ﬀﬁ-ﬀﬂﬁﬃﬂﬁﬀF!ﬁY027=_9ﬀ6<"%$+ﬀ6&ﬁ=?0f,(ﬁﬃ`F! ﬁ./"%ﬁ!ﬃ.k=_9(F~*  $&F~*(ﬁ`,($&ﬃﬂ"  $+Tﬀ9("%$+01n027












































































































4ﬀ1\36&$+ﬀﬁb.2ﬀ,A" ﬁ=?q01 .26 7: ﬁB>9ﬀﬁ!ﬀF!O2g
Łpﬁkﬃﬂﬁﬁk" *4./"KX8*ﬀ$+6&ﬁY"%*ﬀﬁl=3.2$& "X0)ﬃ $+'14.26u7:ﬂﬁB>9ﬀﬁ(F$&ﬁ!ﬃ-,ﬀ02=3$+4./"%ﬁ/Pa" *ﬀﬁﬂﬁz.2ﬂﬁl.26&ﬃﬂ0p=3.2#Ov02"%*(ﬁP




      	 ﬁ    -ﬀ
 
 ﬁ  	 %    ﬁ
H@$&ﬁﬃ   @9ﬀ6+65.\E/.2ﬀ$  .\O1. U   V02T("~.2$+ﬀﬁ,ﬃﬂqﬁ!F!" %.@027Q=-./>O`6&$+ﬀﬁﬃV,ﬀ9ﬀ $+ﬀ'h"%*(ﬁ$&s$&#"%ﬁ!ﬀﬃ $<E1ﬁu"%$+=3ﬁﬃ ﬁ! $&ﬁ!ﬃ
01TﬀﬃﬂﬁUE2.S"%$&02ﬀﬃ027

cﬁ!PfTﬀ9f""%*ﬀﬁ^O6&$+=3$<"%ﬁ,G"%*ﬀﬁ!$&.2ﬀ.26+OLﬃ $+ﬃs"%0@" *ﬀﬁ|Jf$  6&$+ﬀﬁﬃ!g]|ﬁ! ﬁXﬁ8X8$+6&6fF01=?4.2ﬂﬁ
019ﬀ|=30L,ﬀﬁ!6cﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃh.2ﬀ,k"%*ﬀﬁ!$&N01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&01ﬀﬃN7: 01=  1K7:02|"%*(ﬁ`ﬃ%./=3ﬁW;ﬀE1ﬁ6+$&ﬀﬁ!ﬃ8,ﬀ$&ﬃﬂF9ﬀﬃﬂﬃ ﬁ,t.2TQ0dE1ﬁ/g
{e6+6Q" *ﬀﬁhﬀﬂ02;46+ﬁﬃRXﬁﬂﬁh;4 ﬃU"ﬃ *ﬀ$<7 "%ﬁ!,-"%0_" *ﬀﬁh ﬁ!ﬃﬂ"u7: .2=?ﬁ|"%0_.2FF!019ﬀ#"u7:01wh02ﬀﬀ6&ﬁ!ﬃﬂ*ﬀ$+7 " ﬃR7: 02= 02 Tﬀ$<"~.26
=?02"%$+01  V.2%./ﬃ 0dEYﬁ!"N./6 gu 98 ^Pf.2ﬀ,Y" *ﬀﬁjaF\.26+F9ﬀ6&./"%ﬁ!,C"%*ﬀﬁ 74019ﬀﬂ$&ﬁ!"% .2ﬀﬃU7:01 =?ﬃ027 "%*ﬀﬁh" ﬁ=?q02%.26
E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃu0/7s6+$&ﬀﬁ@$+>" ﬁﬀﬃﬂ$+"Oj./F 02ﬃ ﬃ"%*ﬀﬁWﬀﬂ02;46+ﬁ2g*ﬀﬁW=30L,ﬀﬁ!6ZﬃﬂOL#"%*ﬀﬁ^"%$+F`ﬀﬂ02;46&ﬁ!ﬃuXRﬁ! ﬁGF01(ﬃﬂ"%ﬂ9ﬀF!" ﬁ,
7:01_" *ﬀﬁjﬃ%.2=?ﬁC"%$+=3ﬁCﬃﬂﬁﬂ$&ﬁﬃ?.2ﬃ" *ﬀﬁj01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&01ﬀﬃ!PR./ﬀ, "%*ﬀﬁ!$&_"%ﬁ!=3Q01 .26 74019ﬀﬂ$&ﬁ!_"%%./ﬀﬃﬂ7:01ﬂ=3ﬃ_Xﬁﬂﬁ
=3.2,ﬀﬁ@$&Y" *ﬀﬁWﬃ%.2=?ﬁhXu.\Ol.2ﬃ7:01u" *ﬀﬁW01TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ,z( 02;46+ﬁﬃ!g
Si IV: 4088.86


















































































































































?	N K      
P






































































































































	9 * 'ﬀX 'ﬀ#&
'
E
4?	N ,	 F  

E
























ﬀ01L .2,ﬀ$&.2T4./" $&F|ﬀ*4.2ﬃﬂﬁb6&.2'  P.2(,l$+ﬀF6+$&4.S"%$&02Y.2ﬀ'16+ﬁ  gF\.2j"~.2[/ﬁG.2,(E/.2#"~.2'2ﬁG0/7V" *ﬀﬁW ﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃ7: 01=
Jfﬁ!F!"%$+01r(g j"%0A'29ﬀ$&,ﬀﬁ?019ﬀbﬃ ﬁ!6&ﬁF^"%$+01r027R"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁC4./%.2=?ﬁ!" ﬁ ﬃ!g 702Gﬁ (.2=3(6&ﬁ2Pc"%*ﬀﬁ36&$+ﬀﬁﬃ`y  4>2 
.2ﬀ,tJL$  4 8 82C.2 ﬁ_(02"@ﬃ ﬁ!ﬀﬃ $<"%$<E1ﬁ_"%0C" *ﬀﬁ_"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ_4./%.2=?ﬁ!" ﬁ ﬃ

.2ﬀ,  aPZﬃ 0C" *ﬀﬁ!OAF\.2nTQﬁ





 1    %(1dh"%0bﬁﬃﬂ" $&=3./"%ﬁ8"%*(ﬁ|"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁN4.2%./=3ﬁ^"%ﬁﬂﬃ

.2ﬀ,-ﬀ01f.2,ﬀ$5./T4./"%$+Fﬀ*4.2ﬃﬂﬁ
65./'   T#O" *ﬀﬁAﬂﬁ6&./"%$<E1ﬁlﬃﬂ"%ﬂﬁﬀ'/"%*.2(,ﬃ [/ﬁ!X8ﬀﬁ!ﬃ ﬃ!Pe ﬁ!ﬃ QﬁF^"%$+E2ﬁ6<O1P027h" *ﬀﬁk" *ﬀﬁ$+ 74019( $&ﬁ!?.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ





"%0bTqﬁ|,ﬀﬁ!" ﬁﬂ=3$+ﬀﬁ,3$&ﬃR$+ﬀF6+$&4.S"%$&02K.2ﬀ'16+ﬁ ﬂgJf$&(Fﬁ|" *ﬀﬁe=?0L,ﬀﬁ6,ﬀﬁ.26&ﬃX8$+" *Cﬃ ﬁ!F!"%02%.26Q=30L,ﬀﬁ!ﬃa" *4./"u*ﬀ.dE2ﬁ
=3.Sf$&=_9ﬀ=o.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁ_./"e"%*ﬀﬁﬁ!BL9ﬀ./"%01!P"%*(ﬁ01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE2ﬁ,)   .2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,(ﬁGX8$+6&6cTqﬁ6&.2 '1ﬁ!|" *ﬀﬁF6+01ﬃ ﬁ!
"%*(ﬁ_$&ﬀF!6&$+4./"%$+01j$&ﬃe" 0Y.2zﬁ!B>94./"%02U02i01 $+ﬁ#"~./" $&01    1

^P.2ﬀ,i8ﬃ *ﬀ0dX $&>7s$&'19( ﬁ`(g -*(0X"%*(ﬁ
01TﬀﬃﬂﬁUE1ﬁ, 74019( $&ﬁ!W.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,ﬀﬁ_E/.2ﬂ$&ﬁ!ﬃWX8$<"%* N7:02b.Y;(fﬁ,rﬀ9ﬀ6&ﬃ ./"%$+014.26].2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ/g3N0dXRﬁ^E1ﬁ!P$+"W$+ﬃ
ﬀ02"Rﬁ\.2ﬃUO-" 0_01T("%.2$&-.`9ﬀﬀ$+BL9(ﬁeE/.26&9ﬀﬁ|027 s7:ﬂ01="%*ﬀﬁh=?0L,ﬀﬁ6+ﬃ$+#7s$&'29ﬀ ﬁNﬀg (P(TQﬁF.29ﬀﬃ ﬁW.bF01=_T($&4./" $&01
027e*ﬀ$&'1*$&(F6&$+4./" $&01 ./ﬀ'16&ﬁ G.2ﬀ,x6&0dX
(*>OLﬃﬂ$&F\./6|./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁ 

jF\.2'1$<E1ﬁl ﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃ?" *4./"3.2ﬀQﬁ\./
E1ﬁ!ﬂOjﬃﬂ$&=?$&65./"%0?.KF01=`Tﬀ$&4.S"%$&02Y027].K6&0dX a.2ﬀ,l65.2ﬂ'1ﬁ 

  X8$+"%*j01(6+OC=?$&(01u,ﬀ$ ﬁ! ﬁ(FﬁﬃN$&j"%*(ﬁ
.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,(ﬁ`,ﬀ$+ﬃﬂ"%ﬂ$&Tﬀ9f"%$&02n.2Fﬂ01ﬃ ﬃ@"%*(ﬁ?( 02;46+ﬁ g_*ﬀﬁ?F01=?4.2ﬂ$&ﬃ 02ﬀﬃeX8$+" *n01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&01ﬀﬃW027

Vﬁ!W7:02
"X0-F~*ﬀ01$+Fﬁ!ﬃ|027V$&(F6&$+4./" $&01Y./ﬀ'16&ﬁW./ ﬁG$&6&6+9ﬀﬃﬂ" %./" ﬁ,Y$+D7V$&'19ﬀﬂﬁﬃ8ﬀg .2ﬀ,lﬀg fg*ﬀﬁ   2

=30L,ﬀﬁ!6m{
ﬃ *(0X8-$&+7s$&'19( ﬁ8ﬀg W*4./ﬃR.@E1ﬁ!6&0LF$+"O?./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁ027

  1N[L=ﬃ    X8*ﬀ$+6&ﬁ"%*ﬀﬁ  #

=?0f,ﬀﬁ!6
 7V$&'19ﬀﬂﬁuﬀg s*4.2ﬃ.hE2ﬁ6&0LF$<"O.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁR027 

 }SG[>=ﬃ     :02"%*(ﬁ4.2 .2=?ﬁ!"%ﬁ! ﬃ.2ﬂﬁ6&$+ﬃﬂ"%ﬁ!,$&"%*(ﬁ
F\./("%$+01ﬀﬃ@.2(,is.2T(6&ﬁ_ﬀg<  gbMN(7:01U"%9ﬀ4.S"%ﬁ6<O1PZTQ02" *i027"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁK ﬁ!ﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ#"%./"%$<E1ﬁ;ﬀ"%ﬃ@=3.2[/ﬁ_ﬃ%./" $&ﬃU7 .2F!" 01ﬂO
=3./"%F~*ﬀﬁ!ﬃ]027"%*(ﬁu01TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ, 74019ﬀﬂ$&ﬁV ﬁ!ﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ#"%./"%$+01ﬀﬃ0274" *ﬀﬁ  _P2ﬃﬂ0@ F\.2ﬀ(02"ﬁ\./ﬃ $&6<OGﬃ ﬁ6+ﬁF^"Tqﬁ^"XRﬁ!ﬁ
"%*(ﬁ=  ./6+"%*(019ﬀ'1*YXﬁ`ﬀ02" ﬁ@"%*4./"8" *ﬀﬁb6+0dX $&(F6&$+4./" $&01C=?0L,ﬀﬁ6ZXR.2ﬃ87 .dE201 ﬁ!,AT#OkJ(.2$+03ﬁ^"|.26 g  211u$+
01ﬂ,ﬀﬁR" 0_=3./"%F~*-" *ﬀﬁhﬂ02"~./" $&01ﬀ.26qﬁ! $&0L,-X8$<"%*Cﬃﬂﬁ!E1ﬁ!%.26q7: ﬁB>9ﬀﬁ!ﬀF!OCﬃ ﬀ6+$+" " $&ﬀ'2ﬃTQﬁ!"Xﬁﬁ!k01T(ﬃ ﬁUE1ﬁ!,lﬃﬂ$&'/
\ 
4.26+ﬃ  ga*(ﬁb0dE1ﬁ!%.26+6 .2'1ﬂﬁﬁ=?ﬁ#"NTQﬁ!"Xﬁﬁk"%*ﬀﬁW=?0f,ﬀﬁ!6 .2ﬀ,l01TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ,>7029ﬀ $+ﬁ,ﬀ$+ﬃﬂ"%ﬂ$&Tﬀ9f"%$&02ﬀﬃ$&ﬃ'10L0L,
ﬁ^fF!ﬁ("$+p" *ﬀﬁCF\./ﬃ ﬁ-0/7N        	  
	Z$+ 7s$+'19ﬀ ﬁKﬀg A.2(, 7s$&'29ﬀ ﬁKﬀg ^PVX8*ﬀﬁﬂﬁ-"%*ﬀﬁ301TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ,
6&$+ﬀﬁ`F!01 ﬁ_.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁb$&ﬃeﬃU"%ﬂ01ﬀ'1ﬁ!W.2ﬀ,z"%*(ﬁ`X8$&ﬀ'j./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁG=_9ﬀF~*iXRﬁ.2[2ﬁ!@"%*4.2i( ﬁ,($&F!" ﬁ,ZgG*ﬀ$+ﬃ
=3.dOlﬂﬁ 4ﬁ!F!"W./" =302ﬃ ﬀ*ﬀﬁ! $+F`ﬃﬂ"  9ﬀF^"%9ﬀﬂﬁ_F~*4.2('1ﬁﬃ@F.29ﬀﬃ ﬁ!,iT#O ||"%*4.S"@.2ﬂﬁ`ﬀﬁ!'16&ﬁ!F!"%ﬁ!,i$&l"%*ﬀﬁ_=?0L,ﬀﬁ6
.2ﬀ,j"%*ﬀ./"XR029ﬀ6&,j$&(F ﬁ.2ﬃ ﬁW"%*(ﬁ@ ﬁ6&./"%$<E1ﬁ@$+=3Q01ﬂ"%.2ﬀF!ﬁh027V6&$&(ﬁh7:01 =3./"%$+01C$+j" *ﬀﬁW9ﬀﬀQﬁN./" =301ﬃﬂﬀ*ﬀﬁ! $&F
6&ﬁ^E1ﬁ!6&ﬃX8*ﬀﬁﬂﬁ@"%*ﬀﬁW,ﬀﬁ!ﬀﬃ $<"Oj$&ﬃ6&0dXﬁ!g
   
    9= ﬁ   ﬁ
h9ﬀ8=-./$&l.2$&= $&Y"%*($&ﬃ8F~*4.2(" ﬁ8Xu./ﬃN" 03,ﬀﬁ!=302ﬀﬃﬂ" %./" ﬁG*(0X}"%*ﬀﬁGﬃ QﬁF^"%%./6c6+$&ﬀﬁhE/.2ﬂ$5./" $&01(ﬃu01TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ,
$&l,ﬀ$ ﬁ! ﬁ#"|6&$+ﬀﬁ@ﬃ QﬁF!$&ﬁﬃN=?$&'1*#"8TQﬁb9ﬀﬃﬂﬁ,A" 03ﬁ fﬀ6&01ﬂﬁG" *ﬀﬁGﬀ*#Ofﬃﬂ$&F.26mE2./ $5.S"%$&02ﬀﬃ$&j"%*ﬀﬁGﬀ*ﬀ0/"%01ﬃﬂﬀ*ﬀﬁﬂﬁ
 ﬁ!65./" ﬁ,l"%0-(01ﬀ%./,ﬀ$5.26 ﬀ9(6&ﬃ%.S"%$&02ﬀﬃg*4.\E2ﬁ_9ﬀﬃ ﬁ!,z ﬁ.26&$+ﬃﬂ" $&FW=30L,ﬀﬁ!6c$+#"%ﬁ(ﬃ $+"Olﬀﬂ02;46+ﬁﬃ87:01N" *ﬀﬁﬃﬂﬁ_6&$+ﬀﬁﬃ
X8$+" *}.6&$+ﬀﬁnﬀ 02;ﬀ6&ﬁnﬃﬂOL#"%*ﬀﬁ!ﬃ $+ﬃzF0L,ﬀﬁn7:01jﬃ 6&0dX86<O  02"%./"%$+ﬀ'vﬃﬂ"~./ ﬃj"%002T("~.2$+  ﬁ6+$5.2T(6&ﬁz"%*(ﬁ01ﬂﬁ!"%$+F\.26




_ﬁﬃU"%$+=-./" ﬁY"%*4./"K" *ﬀﬁk( 01T4./Tﬀ6&ﬁk.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,ﬀﬁ-027e" *ﬀﬁA,ﬀ02=3$+4.2#" eN=30L,ﬀﬁj$&

Vﬁ     ﬀP
 2`| 8$&ﬃN.2ﬀ( 0\f$&=3./"%ﬁ!6+O 

  /?[>=Iﬃ   8$<7

cﬁe*ﬀ.2ﬃh.?6&0dX $&(F6&$+4./" $&01j.2('16&ﬁW027   1

 02Y. ﬃ =3.26&6+ﬁC./=3ﬀ6+$+" 9ﬀ,ﬀﬁA$<7@"%*ﬀﬁi$+ﬀF6+$&4.S"%$&02$&ﬃ-65.2ﬂ'1ﬁ^g*ﬀ$&ﬃYﬂﬁﬃ 9(6+"l.2'1ﬂﬁﬁ!ﬃjX8$<"%* .)ﬀﬂﬁ!EL$&029ﬀﬃ
.24./6+OLﬃ $+ﬃT>OKJ(.2$&0@ﬁ^".26 g  /11c" *4./"XR.2ﬃT4.2ﬃ ﬁ!,39(q01?9ﬀ6<"%%.\EL$&026&ﬁ!"sﬃ QﬁF^"% 02ﬃ F02>O2ga|0dXRﬁ^E1ﬁ!Pﬀ.@=?01 ﬁ
 ﬁ!6&$&.2Tﬀ6&ﬁeﬁﬃﬂ" $&=3./"%ﬁ@0/7 

@X8$&6+6ﬂﬁB>9ﬀ$&ﬂﬁ`.TQﬁ!"ﬂ"%ﬁ8ﬁ!ﬃﬂ"%$+=-.S"%ﬁW027 ./ﬀ,k=?01ﬂﬁG,(ﬁ!"~./$&6&ﬁ!,Yﬃﬂ" 9ﬀ,ﬀ$&ﬁ!ﬃ|0/7s"%*(ﬁ
   $+jﬃ QﬁF$<;4FW6&$+ﬀﬁﬃ!g
h9ﬀ3ﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃ37:01K"%*ﬀﬁl=?01ﬃﬂ"?"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9ﬀﬂﬁkﬃﬂﬁﬀﬃﬂ$+" $+E1ﬁk6&$+ﬀﬁﬃK$&v"%*(ﬁA01(" $&F.26ﬃ QﬁF^"% 9(= 027

Vﬁ!
$&(,ﬀ$&F./"%ﬁ?"%*4./" eN ﬂﬁ65.S"%ﬁ,p"%ﬁ=?Qﬁ%.S"%9ﬀﬂﬁ 49ﬀF^"%94./" $&01(ﬃ_,ﬀ0zﬁ ($+ﬃﬂ"K$+r"%*ﬀﬁ-ﬀ*ﬀ02" 01ﬃ ﬀ*(ﬁ ﬁj./ﬀ,)"%*4.S"
\ 
"%*(ﬁ ﬁK$+ﬃW.j(*4.2ﬃ ﬁK6&.2'YTqﬁ^"XRﬁ!ﬁt"%*ﬀﬁK%./,ﬀ$5.26s.2ﬀ,i"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃeF.29ﬀﬃﬂﬁ,rT#O ||cgZ*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ
49ﬀF^"%94.S"%$&02ﬀﬃWF\.2t$&	ﬀ9ﬀﬁﬀF!ﬁ"%*ﬀﬁ?   $+nﬃ 01=?ﬁKﬃ QﬁF!" %.266+$&ﬀﬁ!ﬃW.2ﬀ,p.26+" ﬁh" *ﬀﬁK,ﬀ$&ﬃU"% $+Tﬀ9(" $&01z0/7R"%*(ﬁ
74019ﬀﬂ$&ﬁh.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ_0/7R"%*(ﬁ?6+$&ﬀﬁ`$&#"%ﬁ!ﬀﬃ $<"OzE/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ@.2F! 01ﬃﬂﬃ@"%*ﬀﬁKﬀﬂ02;46&ﬁ/gK"b$+ﬃ@q02ﬃ ﬃ $+Tﬀ6&ﬁ_" *4./"W"%*(ﬁ
"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁhﬀ*ﬀ.2ﬃ ﬁW65./'_ ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃu7: 02= ﬀ02f .2,($5.2T4.S"%$&FNﬁqﬁF^"%ﬃ7:01R" *ﬀﬁh,ﬀ02=3$+4.2#"=?0f,ﬀﬁ  yR9ﬀ'1$+ﬁuﬁ^"
.26 gf 2 ^P>Tﬀ9f"" *ﬀﬁN" ﬁ=?qﬁ!%./" 9ﬀ ﬁNﬃ *($+7 "%ﬃa=3.dO?./6&ﬃ 0G ﬁ 4ﬁF^"R" *ﬀﬁeﬂﬁﬃ 9(6+"%ﬃa027ZXR.\E1ﬁh6+ﬁ\.2[S.2'2ﬁN$+?" *ﬀﬁe029("%ﬁ!
./" =301ﬃﬂﬀ*ﬀﬁ! ﬁ :V0dX8ﬀﬃﬂﬁﬀ,i211 g
|0dXﬁ!E1ﬁ!P8"%*ﬀﬁ! ﬁA.2 ﬁlﬃﬂ" $&6&6=3.2#Ov7:ﬁ\./" 9ﬀ ﬁ!ﬃ3EL$&ﬃﬂ$&Tﬀ6+ﬁj$&01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&014./6N,ﬀ./"~.n"%*4./"-.2ﬂﬁAﬀ02"?Xﬁ6&6
 ﬁ!ﬀ6&$+F\./" ﬁ,$+"%*ﬀﬁiﬃUOL>" *ﬀﬁ!" $&Fn=?0f,ﬀﬁ!6&ﬃ!g 702Cﬁ^(.2=?ﬀ6&ﬁ/P8=301ﬃU"Y027W"%*(ﬁi6&$&(ﬁﬃ-?F02ﬀﬃ $+,ﬀﬁﬂﬁ, ﬃ *ﬀ0dX.
"%ﬂ019ﬀ'1*tﬀﬁ.2W6&$&(ﬁFﬁ#" ﬁG$&i"%*ﬀﬁ?,ﬀ$+ﬃﬂ"%ﬂ$&Tﬀ9f"%$&02i027 74019( $&ﬁ!W.2=?ﬀ6&$<"%9ﬀ,ﬀﬁ_.2Fﬂ01ﬃ ﬃW"%*ﬀﬁK6+$&ﬀﬁ_" *4./"G$&ﬃ@ﬀ0/"
ﬀﬂﬁﬃ ﬁ!#"W$&A" *ﬀﬁ 74019ﬀﬂ$&ﬁ!e.2=?ﬀ6+$+"%9(,ﬀﬁbF!9ﬀﬂE2ﬁﬃh7:01N"%*ﬀﬁ`=30L,ﬀﬁ6 ﬃﬂﬁB>9ﬀﬁ(Fﬁﬃ!g 749ﬀU"%*ﬀﬁ! =?01 ﬁ/Pq" *ﬀﬁﬂﬁ.2 ﬁ`.
>9ﬀ=_TQﬁ027,ﬀ$&ﬃﬂF ﬁ!4.2ﬀF!$&ﬁ!ﬃQﬁF!9ﬀ6&$&.2s"%0Gﬃ QﬁF!$+;4F86+$&ﬀﬁ!ﬃP#ﬃ 9(F~*Y.2ﬃa.WXﬁ\./[2ﬁ"%*ﬀ.23( ﬁ,($&F!" ﬁ,-.2=3(6&$+" 9ﬀ,ﬀﬁ
7:018JL$  4 8 82_.2ﬀ,l.ﬃﬂ"%ﬂ01ﬀ'1ﬁ!u"%*4./l( ﬁ,($&F!" ﬁ,jE/.2 $&./"%$+01-$+C"%*ﬀﬁWF02 ﬁ@027s >g*ﬀﬁﬃﬂﬁb,($ qﬁ ﬁ!ﬀFﬁ!ﬃ
=3.dOkTQﬁ`"%*ﬀﬁﬂﬁﬃﬂ9ﬀ6+"@0/76&$&(ﬁ`Tﬀ6+ﬁﬀ,ﬀ$+ﬀ'Cﬀﬂ01Tﬀ6+ﬁ=?ﬃPq" *ﬀﬁﬀﬁ!ﬁ,i7:01h.-7:9(6&6cﬀ01ff  "  ﬁ./"%=?ﬁ#"@0276+$&ﬀﬁ
7:01ﬂ=-./" $&013$&Yﬃﬂ01=3ﬁ@F.2ﬃ ﬁ!ﬃP.2(,  /0102" *ﬀﬁ8./ﬀﬀ 0\f$&=3./" $&01ﬀﬃ=-./,ﬀﬁh$&C" *ﬀﬁW=30L,ﬀﬁ!6 :7:02uﬁ^(.2=?ﬀ6&ﬁ/P("%*(ﬁ
ﬃ 6+0dXu 0/"~./" 01s./ﬃ ﬃ 9(=3(" $&01`=-.\ObTqﬁuQ0L01s$<7ﬀ"%*ﬀﬁR$&ﬀF!6&$&ﬀ./"%$+01`./ﬀ'16&ﬁ027

Vﬁ!$&ﬃ# ^g Nﬁ!E2ﬁﬂ" *ﬀﬁ6+ﬁﬃﬂﬃP






    9= ﬁ   ﬁ
   
 9ﬀ
     ?
{e6+6q" *ﬀﬁWﬃ QﬁF!"  01ﬃﬂF01($&FW.24./6+OLﬃ $+ﬃ=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃu9ﬀﬃﬂﬁ,k$&C"%*($&ﬃu,ﬀ$+ﬃ ﬃﬂﬁﬂ"%./"%$+01j.2ﬂﬁ@T4.2ﬃ ﬁ!,k02lﬃﬂqﬁ!F!"  9ﬀ=
ﬃUOLf
"%*(ﬁﬃ $+ﬃgj"b$&ﬃG=301ﬂﬁ?.2ﬀ,)=?01 ﬁKF!6&ﬁ\./G" *4./"b$&t01 ,ﬀﬁ!b" 0Aﬃ $+=_9ﬀ6&./"%ﬁﬀﬂ01Qﬁ 6<Oi"%*ﬀﬁ3ﬃﬂ" ﬁ6&6&.2Wﬃ QﬁF^"%%.l027
=3.2ﬃ ﬃﬂ$+E1ﬁﬂ02"~.S"%$&('hﬃﬂ"%.2 ﬃ!P>" *ﬀﬁﬃ QﬁF^"%ﬂ9ﬀ=ﬃﬂOL#"%*(ﬁﬃ $+ﬃF.26&F!9ﬀ65.S"%$&02ﬀﬃV=`9ﬀﬃﬂ"TQﬁT4.2ﬃﬂﬁ,?9ﬀq02?ﬂﬁ\.26+$&ﬃU"%$&Fﬃﬂ" ﬁ6<
65./h=30L,ﬀﬁ!6&ﬃh"%*ﬀ./"G$&ﬀF!6&9ﬀ,ﬀﬁ_" *ﬀﬁ"XR0l=?01ﬃﬂ"G$&=?Q01ﬂ"%.2#"e7:ﬁ\.S"%9ﬀﬂﬁﬃb.2ﬃ ﬃﬂ0fF!$5./" ﬁ,iX8$+" *p .2ﬀ$&,nﬂ02"~./" $&01Pm.
,ﬀ$+ﬃﬂ"%02ﬂ"%ﬁ!,bﬃﬂ*4.2Qﬁ :'1$+E2ﬁbT>OG80LF~*ﬀﬁ'2ﬁ01=?ﬁ!" ﬂO m.2ﬀ,`'2%.\EL$+"O@,4./ [2ﬁ!ﬀ$&('ﬀgsc0f,ﬀ.dO  ﬃVQ0dXRﬁ!ﬂ7:9ﬀ6>Qﬁﬂﬃ 014./6
F02=3ﬀ9f"%ﬁﬂﬃN.26&6+0X 9ﬀﬃ" 0?ﬂ9ﬀj"%*ﬀﬁWﬃﬂOL#"%*(ﬁﬃ $+ﬃ|F!0f,(ﬁﬃ8ﬁ!E2ﬁkX8$<"%*k.,ﬀﬁﬀﬃﬂﬁbﬃ .2=?ﬀ6&$+ﬀ'_027V ﬁ!ﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ#"%./"%$<E1ﬁ
Q01$&#"%ﬃN01j"%*ﬀﬁbﬃﬂ" ﬁ6&6&.2ﬃ 9(ﬂ7 .2F!ﬁ2PZ./ﬀ,Aﬀﬁ^X =30L,ﬀﬁ!6 ./"%=?01ﬃ (*ﬀﬁﬂﬁbﬀﬂ01'1 .2=3ﬃ80 qﬁN9ﬀﬃe.KE2ﬁﬂOkﬃ 026&$&,lT4.S
ﬃ $+ﬃ_7:01ﬃ QﬁF^"%ﬂ9ﬀ= ﬃﬂOL#"%*ﬀﬁ!ﬃ $+ﬃg{e6&6"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁlﬀ%.2F^"%$+F\.26uF!01ﬀﬃﬂ$&,ﬀﬁ!%./" $&01ﬀﬃ=3.2[/ﬁl$<"Q01ﬃ ﬃﬂ$&Tﬀ6+ﬁC"%0n9ﬀﬃ ﬁj"%*(ﬁ
ﬃﬂOL#"%*(ﬁﬃ $+ﬃeF!0f,ﬀﬁ!ﬃ"%0KFﬂﬁ\./" ﬁWE2ﬁUOj ﬁ6+$5.2T(6&ﬁh=?0f,(ﬁ6Zﬃﬂqﬁ!F!"% .K7:0265./" ﬁGe./ﬀ,l.26&6m"OLqﬁWﬃU"~.2ﬂﬃg
BlOi'1ﬁ!ﬀﬁ .26s( 0LFﬁ,(9ﬀ ﬁK027aﬃ QﬁF^"%ﬂ01ﬃ F!01ﬀ$&FK./4.26+OLﬃﬂ$&ﬃe7:01h.C 02"%./"%$+ﬀ'Cﬃﬂ"%.2eX8$<"%*n.2p@ ﬃ QﬁF^"%%./6
"OLqﬁWF.2kTQﬁWﬃ 9ﬀ=?=3.2 $ 	ﬁ,j$+C7:016&6+0X8$+ﬀ'_ﬃU"%ﬁ(ﬃ @
U Bkﬁ\.2ﬃﬂ9ﬀ ﬁrﬃ $+ T>OY;(" "%$+ﬀ'"%*ﬀﬁGNﬁ   4##2   #    1 fe.2ﬀ,>Bk' 41fG6+$&ﬀﬁ!ﬃg
  ?MNﬃ ﬁA" *ﬀﬁA=?ﬁ\.2ﬃﬂ9ﬀ ﬁ!, rﬃ $+_.2(,"%*ﬀﬁk01TﬀﬃﬂﬁﬂE2ﬁ,   ( 02;46+ﬁl" 0r,ﬀﬁ^"%ﬁ! =?$&ﬀﬁkTq02" *x" *ﬀﬁAﬃﬂ9ﬀﬂ7 .2F!ﬁ
.\E1ﬁ!%.2'1ﬁW"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁW.2ﬀ,l'1 .dEL$<"O1g
8L
  R*ﬀﬁ@ ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃ7: 01= ﬃﬂ" ﬁﬀﬃ Uu.2ﬀ,   aF\.2Y"%*(ﬁlTqﬁ@9ﬀﬃﬂﬁ,j"%0KﬁﬃU"%$+=-./" ﬁe"%*(ﬁGQ016&.2R'1 .\Ef$<"OC027c"%*(ﬁ
ﬃﬂ"%.2Pq.2ﬀ,l"%*ﬀ$+ﬃ|ﬀ.2%.2=?ﬁ!" ﬁ8$&ﬃ|.3'20f0L,k$+ﬀ,ﬀ$+F\./" 01027ﬃU"%ﬁ6+65.28ﬁ^E1016+9("%$+014.2UOYﬃﬂ"%./"%9ﬀﬃ!g87]"%*ﬀﬁbﬃ ﬀ$+A$+ﬀF6+$<
4./" $&01A.2ﬀ'16+ﬁb0/7.3ﬃU"~.2|$&ﬃN$&ﬀ,ﬀﬁ!qﬁ!ﬀ,ﬀﬁ!>" 6+Ok,ﬀﬁ!" ﬁﬂ=3$+ﬀﬁ,ZP"%*(ﬁi$+" ﬃ|Q016&.28'1%.\EL$+"Ok.2ﬀ,Aﬁ!E1026&9(" $&014./ﬂO
ﬃﬂ"%./"%9(ﬃNF.2lTqﬁG.2F!F9ﬀ ./"%ﬁ!6+OY,ﬀﬁ^"%ﬁ! =?$&ﬀﬁ!,Zg
 @*(ﬁ3F!01=_Tﬀ$+4./"%$+01i027R ﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃG7:ﬂ01=.2TQ0dE1ﬁ?ﬀ 0dEL$&,(ﬁK" *ﬀﬁ?T4.2ﬃ $+ﬃ@7:01G.lﬂﬁ\.26+$&ﬃﬂ" $&F_ﬂ02"~.S"%$&02t=?0L,ﬀﬁ6
7:01R" *ﬀﬁhﬃU"~.2R" *4./"F.2jTqﬁe9ﬀﬃ ﬁ!,j" 0ﬀ ﬁ!,ﬀ$&F^"6&$+ﬀﬁeﬃU"%ﬂﬁﬀ'2" *ﬀﬃu7:01./>OC.2ﬃ ﬃﬂ9ﬀ=?ﬁ,jF~*ﬀﬁ=?$&F.26Z./Tﬀ9ﬀﬀ,4./ﬀFﬁ/P
ﬃ 0K"%*ﬀ./"8 ﬁ!6&$5./Tﬀ6&ﬁ@./Tﬀ9ﬀﬀ,4./ﬀFﬁWﬁﬃU"%$+=-./" ﬁﬃ8F\./lTQﬁW01T("%.2$&ﬀﬁ!,jT>Oj6+$&ﬀﬁ|;ﬀ"%ﬃ!g
*ﬀ$&ﬃﬀ 0LFﬁ!,ﬀ9ﬀﬂﬁe*4.2ﬃaﬀﬂ0E2ﬁ,C" 0`TQﬁNE2ﬁﬂO3ﬃ 9(FFﬁ!ﬃ ﬃU7:9ﬀ6Z$&3.24./6+O 	$+ﬀ'G" *ﬀﬁeﬃﬂqﬁ!F!" %.b0/7c@x=?ﬁ=_TQﬁﬂﬃ
027O2019ﬀﬀ'jHW.26&.2F!" $&FWF6+9ﬀﬃﬂ" ﬁ ﬃ!gWhﬀﬁ`F!01#E1ﬁ!ﬀ$&ﬁ!>"G./ﬃ QﬁF!"h027"%*ﬀ$+ﬃ|02Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./"%$+014.26cﬀﬂ01'1%./=o$+ﬃN" *4./"h.26&6
"%*(ﬁhﬃ QﬁF^"%%./6q7:ﬁ\.S"%9ﬀﬂﬁﬃu9ﬀﬃﬂﬁ,l.2ﬂﬁeﬀ$+Fﬁ6<O?F01ﬀF!ﬁ#"% ./"%ﬁ!,j$&Y.`ﬂﬁ6&./"%$<E1ﬁ6<OK4.2ﬂ 0dX Xu.\E1ﬁ!T4.2ﬀ,  111 { 	
 822






  %	  ﬀ$ ﬁﬂ 9ﬁ
@ﬀﬂﬁﬃ ﬁ!#"K*ﬀﬁﬂﬁC ﬁ!6&$5./Tﬀ6&ﬁK,4./"%.A01r" *ﬀﬁ-ﬃU"%ﬁ!6&65./bﬃﬂ9ﬀﬂ7 .2F!ﬁCﬀﬂ01qﬁ!ﬂ" $&ﬁﬃb0278=?01 ﬁK"%*4./)#1AF!6&9ﬀﬃU"%ﬁ!@
ﬃﬂ"%.2 ﬃ!PQ.2ﬀ,k" *ﬀﬁW ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃN=-.2[/ﬁb$<"E1ﬁ!ﬂOlF6+ﬁ\.2"%*ﬀ./"8"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁG=-.2ﬃﬂﬃ $<E1ﬁG 02"%./"%$+ﬀ'ﬃﬂ"%.2 ﬃNﬁ^fQﬁ $+ﬁﬀF!ﬁ_.Kﬃ ﬀ$+
,ﬀ0dX8l,ﬀ9ﬀ $+ﬀ'"%*ﬀﬁ!$& BzJYﬀ*4./ﬃ ﬁ2g*ﬀﬁG6&0dXﬁ=3.2ﬃ ﬃﬃU"~.2ﬂﬃN.2ﬀQﬁ\.2"%0Kﬃﬂ6&0dX},(0X8l=?01 ﬁ@B>9ﬀ$+F~[L6<OC"%*ﬀ.2
=?01 ﬁ3=-.2ﬃﬂﬃ $<E1ﬁ-ﬃU"~.2ﬂﬃ_,ﬀ0AX8*(ﬁ F02ﬀﬃ $+,ﬀﬁﬂﬁ, 01r" $&=?ﬁ3ﬃﬂF\.26+ﬁﬃ_(01 =3.26&$ 	ﬁ!,t" 0A"%*ﬀﬁ!$&b=-.2$+pﬃﬂﬁB>9ﬀﬁ!ﬀFﬁ
6&$<7:ﬁ!" $&=?ﬁﬃgs*ﬀ$&ﬃN4.2U"%$5./6&6+O?F!01(;4ﬂ=3ﬃ"%*(ﬁG" *ﬀﬁ01ﬂﬁ!" $&F\./6Zﬀ ﬁ!,ﬀ$&F^"%$+01ﬀﬃN.2TQ019("Nﬁ!E2016&9(" $&01j027Vﬃﬂ" ﬁ6+65.2ﬂ02"~.S
"%$+01Zga|0dXﬁ!E2ﬁPq 02"%./"%$+01C"%*(ﬁ01ﬂ$&ﬁﬃ  Bkﬁ!OLﬀﬁ^"   Bk.2ﬁ,ﬀﬁ!h/11  4Nﬁ'1ﬁ!   c./ﬀ'1ﬁ|221Rﬀﬂﬁ,ﬀ$+F!"|.
7 .2ﬃU"%ﬁ|ﬃ ﬀ$+A,ﬀ0dX8A7:02|=?01 ﬁW=3.2ﬃ ﬃﬂ$+E2ﬁ`ﬃﬂ"%.2 ﬃ|,ﬀ9ﬀﬁG"%03" *ﬀﬁ$+865.2ﬂ'1ﬁN=-./ﬃ ﬃN6&01ﬃﬂﬃ| ./"%ﬁ!ﬃ  ﬃU"%ﬂ01ﬀ'1ﬁ!|ﬃU"%ﬁ6+65.2
X8$&(,ﬀﬃ  PZX8*ﬀ$&F~*t,ﬀ0Lﬁﬃ@ﬀ02"hﬃ ﬁﬁ!="%0YTQﬁ_"%*ﬀﬁF.2ﬃ ﬁK$+i019ﬀ@ﬃ%./=3ﬀ6+ﬁ2gG*ﬀﬁK6&0dXﬁﬃﬂ"W=3.2ﬃﬂﬃ@F01ﬀﬃﬂ$&,ﬀﬁ! ﬁ!,p$+
82
"%*(ﬁﬃ ﬁ3"%*ﬀﬁ!01 ﬁ^"%$&F.26a=30L,ﬀﬁ6+ﬃW$&ﬃ    
8
P.2ﬀ,)@ﬃﬂ9ﬀﬃ QﬁF^"_"%*ﬀ./"`" *ﬀﬁ-ﬃﬂﬀ$&p,ﬀ0dX8 =3ﬁ!F~*4.2ﬀ$+ﬃ = =-.\OtTQﬁ
=?01 ﬁ@F!01=3(6&$&F./"%ﬁ!,Y$&Y"%*(ﬁG6+0dXRﬁ!=-.2ﬃﬂﬃ8ﬃﬂ"~./ ﬃ8027c"%*ﬀﬁW=`OYﬃ .2=?ﬀ6&ﬁ/g
*ﬀﬁ-ﬃﬂ9ﬀﬂ7 ./Fﬁ3|ﬁ3.2Tﬀ9ﬀﬀ,ﬀ.2ﬀFﬁ3,4./"%.lﬀﬂﬁﬃﬂﬁ#".jF01=?ﬀ6+$&F\.S"%ﬁ,nﬀ$+F!" 9ﬀ ﬁ/g-e;4(,p"%*ﬀ./"G$&n"%*ﬀﬁ?*ﬀ$&'2*





 P1"%*ﬀﬁNNﬁ|./Tﬀ9ﬀﬀ,4./ﬀFﬁN'1%./,ﬀ94.26+6+Ob$&ﬀF! ﬁ\./ﬃ ﬁﬃ.2ﬃﬃU"~.2ﬂﬃaﬁ^E1016<E1ﬁ8"%*ﬀﬂ019ﬀ'1*K"%*(ﬁ
BzJWﬀ*4.2ﬃﬂﬁ2P1./ﬀ,G" *ﬀﬁa$&ﬀF! ﬁ\./ﬃ ﬁaﬃ ﬁﬁ!=3ﬃc ﬁ!65./" ﬁ,W"%0Nﬃﬂ" ﬁ6&6&.2m 0/"~./" $&01@$+G" *ﬀﬁﬃﬂﬁﬀﬃﬂﬁ" *4./" "%*ﬀﬁa=?01 ﬁ .2ﬀ$&,(6+O
ﬃﬂ"%.2 ﬃR 02"%./"%ﬁ/Pf"%*(ﬁh=302 ﬁhNﬁh$&ﬃa7:019ﬀﬀ,Y$+-"%*(ﬁ$&R./"%=?01ﬃﬂﬀ*ﬀﬁﬂﬁ2g*ﬀ$+ﬃu,ﬀ$+ﬃ F0dE2ﬁﬂOC.2'1ﬂﬁﬁﬃE1ﬁUO-Xﬁ6+6qX8$+" *
"%*(ﬁ01ﬂﬁ!"%$+F\.26qﬀ ﬁ!,ﬀ$&F^"%$+01ﬀﬃgN0dXRﬁ^E1ﬁ!P;ﬀﬀ,l._*L9('1ﬁ@%.2('1ﬁh$&C" *ﬀﬁ@=?ﬁ\.2ﬃﬂ9ﬀ ﬁ!,kNﬁ@.2Tﬀ9(ﬀ,4.2ﬀF!ﬁ@7:01R"%*(ﬁ
6&0dX=3.2ﬃ ﬃh'2 019ﬀ  X8$+"%* 
  2112  ^g{6+02"h0/7*(ﬁ6&$+9ﬀ=Iqﬁ!F9ﬀ6+$5.2|ﬃﬂ"%.2 ﬃ :Tq02" *n|ﬁ ﬃﬂ"  01('k./ﬀ,
|ﬁ Xﬁ\.2[ u.2ﬂﬁeﬀﬂﬁﬃﬂﬁ#"8$&-" *ﬀ$&ﬃ'1 029ﬀZPﬀ./ﬀ,-"%*(ﬁh65.2ﬂ'1ﬁNﬃ F\.S" "%ﬁ!$&-|ﬁ@.2T(9ﬀﬀ,4.2(Fﬁ@=3.2[2ﬁ!ﬃR"%*ﬀﬁeﬃ ﬁ\./ F~*
7:01Kﬁ!E2016&9f"%$&024.2ﬂOr"% ﬁ!ﬀ,ﬀﬃ?$&=?q02ﬃ ﬃ $+Tﬀ6&ﬁ/g *ﬀﬁAﬃU"~.2ﬂﬃ30/7e"%*(ﬁl6+0dXRﬁ!3=3.2ﬃ ﬃK'1ﬂ019ﬀ*4.\E1ﬁl"XR0pﬃﬂ"%ﬂ$&[>$&('
ﬀﬂ01qﬁ!ﬂ" $&ﬁﬃ @e"%*(ﬁ!Ot.2ﬀQﬁ\./h"%0Yﬃ ($&n,ﬀ0dX8p=?01ﬂﬁBL9($&F~[>6+Ok"%*4.2nﬀﬂﬁ,ﬀ$+F!" ﬁ,ZPc.2ﬀ,i" *ﬀﬁ!On$+ﬀF6+9ﬀ,ﬀﬁ_6&.2 '1ﬁ
>9ﬀ=_TQﬁﬂﬃ027N*ﬀﬁ6+$&9ﬀ= qﬁ!F9ﬀ6+$5.2bﬃﬂ"%.2 ﬃ!g hﬀﬁYQ01ﬃ ﬃﬂ$&Tﬀ6+ﬁCﬁ^fﬀ6&.24./" $&01)$+ﬃ`"%*ﬀ./"_"%*(ﬁﬃ ﬁjﬃU"~.2ﬂﬃ=-.\O)*ﬀ.dE2ﬁ
ﬃﬂ"  01('l=3.2'1(ﬁ!"%$+Fb;4ﬁ!6&,ﬀﬃh" *4./"@F!019ﬀ6+,p./6+"%ﬁ!|" *ﬀﬁﬃ 9ﬀU7 .2FﬁK*ﬀﬁ!6&$+9ﬀ=./Tﬀ9ﬀﬀ,4./ﬀFﬁK.2(,tﬃﬂ6&0dX"%*ﬀﬁ!=,ﬀ0dX8
T#OC"% .2ﬀﬃU7:ﬁ8027s" *ﬀﬁ$+8.2ﬀ'19(65.2u=?01=?ﬁ#"%9(= "%0" *ﬀﬁ$+ﬃ 9ﬀﬂ 019ﬀ(,ﬀ$&ﬀ'2ﬃg
R./6&ﬃ 0K./ﬀﬀ6&$+ﬁ,Yﬃﬂqﬁ!F!"% .26ZﬃUOf#" *ﬀﬁﬃﬂ$&ﬃN=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃu"%0_" *ﬀﬁW$&#"%ﬁ!ﬂ7:ﬁ! 01=?ﬁ!"  $&F|01TﬀﬃﬂﬁﬂE/./" $&01(ﬃ027V.K(ﬁ\.2ﬂT>O
%./ﬀ$&,ﬀ6<O)ﬂ02"~./" $&ﬀ'nﬃﬂ"%.2PRNﬁ!'19ﬀ6+9ﬀﬃgOvF!01=_Tﬀ$+ﬀ$&ﬀ'z" *ﬀﬁj ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃK7: 01=Tq02" *xﬃﬂqﬁ!F!"  01ﬃﬂF01ﬀ$+FA./ﬀ,
$&#" ﬁﬂ7:ﬁ! 01=?ﬁ!"  $+Fe.2ﬀ.26+OLﬃ ﬁ!ﬃP(" *ﬀﬁeﬃﬂ*4.2Qﬁ2Pﬀﬃﬂ4.2F!ﬁh01 $+ﬁ#"~.S"%$&02ZPf=3.2ﬃﬂﬃPﬀ./ﬀ,Cﬃ 9(ﬂ7 .2F!ﬁe"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9ﬀﬂﬁh,ﬀ$+ﬃﬂ"%ﬂ$<
Tﬀ9(" $&01b027Q8ﬁ'19ﬀ6+9ﬀﬃV.2 ﬁa;4 =?6+OW,ﬀﬁ^"%ﬁ! =?$&ﬀﬁ!,Zg 7401 ;4 ﬃU"s" $&=?ﬁ2P/" *ﬀﬁR'2%.\EL$+"OG,4.2ﬂ[2ﬁ($&ﬀ'h(*ﬀﬁﬀ02=3ﬁ!ﬀ01_$+ﬃ
F02(;4 =?ﬁ,-$&Y.`ﬃﬂ$&ﬀ'26&ﬁ^ﬃﬂ"%.2ﬃﬂOLﬃﬂ" ﬁ=lga*(ﬁh9ﬀ>9ﬀﬃ 9ﬀ.26&6<O3*($&'1*C6+9ﬀ=?$&ﬀ01ﬃﬂ$+"O_7:029ﬀﬀ,C$+C8ﬁ'19ﬀ6+9ﬀﬃRﬃﬂﬁﬁ!=3ﬃR" 0
.2'1ﬂﬁﬁ@X8$+" *Y"%*ﬀﬁ@"%*(ﬁ01ﬂﬁ!"%$+F\.26m( ﬁ,($&F!" $&01Y" *4./"8%./ﬀ$&,ﬀ6<OCﬂ02"~./" $&ﬀ'ﬃU"~.2ﬂﬃ8F\.2lTqﬁ!F01=?ﬁW=302 ﬁ@6&9(=3$+ﬀ019ﬀﬃ
.2ﬃ8 0/"~./" $&014./6&6+O#$&ﬀ,ﬀ9(Fﬁ,3=3$ f$&ﬀ'Tﬀﬂ$&ﬀ'2ﬃ=301ﬂﬁ@*#Of,( 01'1ﬁ!A,ﬀ0dX8l$&#"%0KF!01 ﬁ/g
7s$&ﬀ.26&6<O1PLR,ﬀﬁ!=301(ﬃﬂ"% ./"%ﬁ!,k" *4./""%*(ﬁGﬃUOL>" *ﬀﬁﬃﬂ$&ﬃ|F0L,ﬀﬁWF\.2k.26&ﬃﬂ0KTqﬁW9ﬀﬃﬂﬁ,k" 03ﬃﬂ$&=_9(65./" ﬁe"%*ﬀﬁWﬃﬂ9ﬀﬂ7 .2F!ﬁ
8/
01ﬃﬂF$&6+65./" $&01(ﬃRF\./9ﬀﬃ ﬁ!,kT#Ojﬀ01(%.2,ﬀ$&.26(9ﬀ6&ﬃ ./"%$+01 || ^P./ﬀ,kaF02=34./ ﬁ,Y" *ﬀﬁWﬀ ﬁ!,ﬀ$&F^"%ﬁ,l6&$+ﬀﬁhﬀﬂ02;46+ﬁ
E/.2 $&./"%$+01ﬀﬃ  c eﬃ GX8$<"%*p" *ﬀ01ﬃﬂﬁ-01TﬀﬃﬂﬁUE1ﬁ, $+p" *ﬀﬁ3ﬃﬂqﬁ!F!" %.A027R"%*ﬀﬁ?E2./ $5./Tﬀ6&ﬁKﬃﬂ"%.2










*ﬀﬁ@ﬃﬂqﬁ!F!"%ﬂ9ﬀ= ﬃUOL>" *ﬀﬁﬃﬂ$&ﬃN.2ﬀ,jﬃﬂqﬁ!F!"%ﬂ01ﬃ F!01ﬀ$+F@=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃu,ﬀ$+ﬃ F!9ﬀﬃ ﬃﬂﬁ,j*ﬀﬁﬂﬁ@*4.\E1ﬁW6&ﬁ!,-"%0=3.2#O?7: 9ﬀ$<" 7:9ﬀ6
 ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃ$+)ﬃ ﬁ^E1ﬁ .26 ﬁ!65./" ﬁ, ﬂﬁﬃ ﬁ.2 F~*x.2ﬂﬁ\.2ﬃ!gr*ﬀﬁ!ﬃ ﬁjﬁ^(.2=?ﬀ6&ﬁ!ﬃ_,ﬀﬁ!=301(ﬃﬂ"% ./"%ﬁC" *ﬀﬁCQ0dXRﬁ!?0/7N" *ﬀﬁﬃﬂﬁ
"%ﬁ!F~*ﬀﬀ$+BL9(ﬁﬃ8"%03.2,ﬀ,ﬀﬂﬁﬃ ﬃN=3.2#OCﬀﬁ^X B>9ﬀﬁﬃU"%$&02ﬀﬃ8$&jﬃﬂ" ﬁ6&6&.2.2ﬃU"%ﬂ01ﬀ*#OLﬃ $&F!ﬃg
*ﬀﬁl=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃ"%*ﬀﬁ!=3ﬃﬂﬁ6<E1ﬁﬃ3.2ﬂﬁj.26+XR.\Ofﬃ?01Qﬁv"%0n$&=?ﬀﬂ0E2ﬁ=?ﬁ#"%ﬃ!gv"3$+ﬃq02ﬃ ﬃ $+Tﬀ6&ﬁC" 0pF!01ﬀﬃﬂ$&,ﬀﬁ!
>9ﬀ=?ﬁ $+F\.26aﬃ F~*(ﬁ=?ﬁﬃ"%*4.S"_X8$&6+6aF!01#E1ﬁ! '1ﬁY7 .2ﬃU"%ﬁb"%0z;4ﬀ,)" *ﬀﬁCTQﬁﬃU";ﬀ"_"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ2P'2%.\EL$+"O1P./ﬀ,
ﬀﬂ0SﬂﬁF^"%ﬁ, 0/"~./" $&014./6aE2ﬁ6&0LF$<"O1gt*ﬀﬁﬂﬁl.2 ﬁY01T#EL$&029ﬀﬃK.2,(E/.2#"~./'1ﬁﬃ_" 0iﬁ^L"%ﬁ!ﬀ,ﬀ$&('t" *ﬀﬁY=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃ`" 0
"%*(ﬁl*(02" " ﬁ3|"OLqﬁjﬃU"~.2ﬂﬃ3./ﬀ,xF!0f026&ﬁ{8"OLQﬁlﬃU"~.2ﬂﬃgx|0dXﬁ!E1ﬁ!PuX01 [r01" *ﬀﬁj*ﬀ02"ﬂ"%ﬁKﬃU"~.2ﬂﬃKX8$+6&6
 ﬁ!B>9ﬀ$&ﬂﬁW" *ﬀﬁW9ﬀﬃ ﬁG027c7:9ﬀ6&6<O-6+$&ﬀﬁ Tﬀ6&.2ﬀ[/ﬁ!"%ﬁ!,jﬀ01 	fL =?0f,ﬀﬁ!6m./" =301ﬃﬂﬀ*ﬀﬁ! ﬁﬃ7:01u" *ﬀﬁW$&ﬀ(9("8'1 $+,Zg 749ﬀU
"%*(ﬁ =?01ﬂﬁ2P]'1ﬂ$&,ﬀﬃb7:01`,ﬀ$ ﬁ! ﬁ!>"_6&$&(ﬁ?" %.2ﬀﬃﬂ$+" $&01ﬀﬃWX8$&6+6(ﬁﬁ,)" 0iﬁ^fﬀ6+01 ﬁ!,)7:01_.2(ﬀ6&$+F\./" $&01t$&r" *ﬀﬁﬃﬂﬁ
*ﬀ02"ﬂ"%ﬁ!_.2ﬀ, F!0f026&ﬁW"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁ-ﬂﬁ'1$+=3ﬁ!ﬃGX8*(ﬁ ﬁY=3.2#Ot027u" *ﬀﬁC6&$+ﬀﬁﬃGﬁ^(.2=?$&(ﬁ,)*ﬀﬁ! ﬁC,($&ﬃ%./ﬀqﬁ.2g
*ﬀﬁA.2Tﬀ9ﬀﬀ,ﬀ.2ﬀFﬁjX01 [vF029ﬀ6&,x.26&ﬃﬂ0nTqﬁl'1 ﬁ./"%6<O $&=?ﬀﬂ0E2ﬁ,T#OxF!01ﬀﬃﬂ$&,ﬀﬁ! $&('p=3.2#O 02" *ﬀﬁ?ﬃ QﬁF^"%%./6
6&$+ﬀﬁﬃ!g7401Rﬁ (.2=3(6&ﬁ2P>"%*(ﬁh=3$+Fﬂ02"%9ﬀﬂTﬀ9ﬀ6+ﬁ#"E2ﬁ6+0fF!$+"O?F019(6&,CTQﬁh=?ﬁ\.2ﬃﬂ9ﬀ ﬁ!,Y%./" *ﬀﬁa"%*4.2bﬂ9(ﬃﬂ"8.2,(01("%ﬁ!,
T#OKﬃﬂ" 9ﬀ,(OL$&ﬀ'W"%*(ﬁN6+$&ﬀﬁﬃU"%ﬂﬁﬀ'2" *ﬀﬃa027qE2ﬁUO3ﬃU"%ﬂ01ﬀ'b.2ﬀ,KXRﬁ.2[=3ﬁ^"~.26+6&$+FR6&$+ﬀﬁﬃ  H@$&ﬁ!ﬃ    .2=_TQﬁﬂ"8  #  
H@9ﬀ=3=?ﬁﬂﬃ T4./F~*lﬁ^"|.26 gf   g
"8XR019(6&,jTqﬁ@E2ﬁﬂOj$+#"%ﬁﬂﬁﬃU"%$&('K" 0"%ﬂO-"%0E1ﬁ! $+7 OC019ﬀ ﬁ!ﬃ 9ﬀ6<"%ﬃ801jﬃﬂ"%.2 ﬃX8*ﬀﬁ! ﬁWXRﬁW*4.\E2ﬁb$+ﬀ,ﬀﬁQﬁL
,ﬀﬁ!>"bﬁﬃU"%$+=-./" ﬁﬃ@027a"%*(ﬁ$&W .2,ﬀ$&9(ﬃW.2ﬀ,t=-.2ﬃﬂﬃgK*ﬀ$+ﬃGF!019ﬀ6+,tTQﬁ?.2FF!01=?ﬀ6&$+ﬃ *ﬀﬁ!,tT#Oi02T("~.2$+ﬀ$&('Yﬃ $&=?$&6&.2
8S
[>$&ﬀ,(ﬃ?0/7eﬃﬂqﬁ!F!"% .p027|,ﬀﬁ^"~.2F~*ﬀﬁ!,DﬁF!6&$+ﬀﬃ $+ﬀ'iTﬀ$&ﬀ.2ﬂOrﬃﬂ"~./ ﬃK7:01_X8*ﬀ$&F~*vXﬁk[>ﬀ0dX	=3.2ﬃ ﬃﬂﬁﬃ!PR%./,ﬀ$&$ P./ﬀ,
"%ﬁ!=3Qﬁ ./"%9( ﬁﬃ?7: 01= ﬃU"%9ﬀ,($&ﬁﬃ?027h" *ﬀﬁ$+302 Tﬀ$<"~.26 .2,ﬀ$5./6uE1ﬁ6+0fF!$+"O.2(,6&$+'1*#"KF9ﬀUE1ﬁ!ﬃg}*(ﬁzwh01ﬀ(6&ﬁ
"%02=301'2%.2ﬀ*#Ol.26+'101ﬂ$+"%*(=
F019(6&,ATQﬁ`9(ﬃ ﬁ,z" 0C=3.2[2ﬁb.-F6+ﬁ\.2kﬃ ﬁ!4.2%.S"%$&02z027]" *ﬀﬁ`ﬃﬂqﬁ!F!"% .26V7:ﬁ./"%9( ﬁﬃ|027
TQ02"%*jF02=3Q01ﬀﬁ!>" ﬃPﬀX8*ﬀ$+F~*A$+C"%9ﬀﬂkF!019ﬀ6&,jTQﬁWﬃﬂ"%9(,ﬀ$&ﬁ!,kT#Oj6&$+ﬀﬁhﬃUOf#" *ﬀﬁﬃﬂ$&ﬃN=3ﬁ^"%*ﬀ0L,ﬀﬃg
BA.2#OK$&#" ﬁ ﬁ!ﬃﬂ" $&ﬀ'W01TLﬂﬁ!F!" ﬃ" 9ﬀ (ﬁ,?9ﬀ3$+K=`O_F!6&9ﬀﬃU"%ﬁﬃﬂ9ﬀﬂE2ﬁ!O1Pf.2ﬀ,?$+"sXR019(6&,KTqﬁE2ﬁﬂOKﬁ fF$+" $&ﬀ'h" 0
'1ﬁ^"e./,ﬀ,ﬀ$+" $&01ﬀ.26ﬃﬂqﬁ!F!"% .?" 03ﬃU"%9ﬀ,(OY" *ﬀﬁﬃﬂﬁbF.2ﬃ ﬁ!ﬃgaŁrﬁW7:019ﬀﬀ,lﬃ ﬁ^E1ﬁ!%.26 7 .2ﬃﬂ"Nﬂ02"~./" 01 ﬃ(ﬁ\.2"%*(ﬁbc{ BzJQP
.2ﬀ,i" *ﬀﬁK01 $+'1$&z0/7a" *ﬀﬁ$+h7 .2ﬃﬂ"Wﬂ02"~.S"%$&02i$&ﬃ@.Yﬀ9		6+ﬁ2g_Łpﬁ ﬁ" *ﬀﬁﬃﬂﬁ?ﬃU"~.2ﬂﬃWﬃ ﬀ9ﬀt9ﬀt,ﬀ9ﬀﬂ$&ﬀ'C" *ﬀﬁKF01ﬂﬁ
ﬃ *( $&([L$+ﬀ'_ﬀ*ﬀ.2ﬃ ﬁ@./ﬃu 02"%./"%$+013" *ﬀﬁ02 $&ﬁ!ﬃuﬀﬂﬁ,ﬀ$+F!"u02Xﬁ ﬁh" *ﬀﬁ!O-ﬃ ﬀ9(Y9ﬀYT#O-=3.2ﬃ ﬃRﬁ^fF~*4.2ﬀ'2ﬁ@$&CF!6&01ﬃﬂﬁ
Tﬀ$+4.2 $+ﬁﬃ v{ %.2,ﬀ$&.26mE1ﬁ!6&0LF$+"Olﬀﬂ01'1 .2=I02701TﬀﬃﬂﬁﬂE/./" $&01(ﬃe01A" *ﬀﬁﬃﬂﬁ_"~.2ﬂ'1ﬁ!" ﬃeF!019ﬀ6&,A,ﬀﬁF!$&,ﬀﬁ`" *ﬀﬁ`$+ﬃ ﬃﬂ9ﬀﬁ
T#Oiﬃ ﬁ.2 F~*($&ﬀ'j7:01h"%*(ﬁ?02 Tﬀ$<"~.26wh02ﬀﬀ6&ﬁ!hﬃ *($+7 "%ﬃ@" *4./"@X019ﬀ6&,nTQﬁKﬀ ﬁ!ﬃ ﬁ#"b$+7a"%*ﬀﬁKﬃU"~.2ﬂﬃb./ ﬁ=?ﬁ=_TQﬁﬂﬃ
027F!6&01ﬃﬂﬁ`Tﬀ$+4.2UOjﬃﬂOLﬃﬂ" ﬁ=?ﬃge*(ﬁ_ﬁ^L"%ﬂﬁ=?ﬁ_Nﬁ^ﬃU"%ﬂ01ﬀ'Y.2(,i|ﬁ Xﬁ\.2[lﬃﬂ"%.2 ﬃ|$&,ﬀﬁ!>" $+;4ﬁ!,z$&l"%*ﬀﬁbﬃ 9ﬀUE1ﬁ^O
.2ﬂﬁ-.26+=302ﬃﬂ"WFﬁ!ﬂ"%.2$&ﬀ6<Oi=3.2'1ﬀﬁ^"%$&FﬃU"~.2ﬂﬃPs.2ﬀ,r$<"WX8$&6&6sTqﬁ?$&=?q02ﬂ"~./>"@" 0kﬃﬂﬁ\.2ﬂF~*r7:01W"%*ﬀﬁ3.2Tﬀ9(ﬀ,4.2ﬀF!ﬁ
.2ﬀ02=-.26+$&ﬁ!ﬃR$&j02" *ﬀﬁ8ﬁ!6&ﬁ=?ﬁ#" ﬃ8" *4./"N.2ﬂﬁW027 "%ﬁ!j7:029ﬀﬀ,l$&jﬃ 9ﬀF~*A|ﬁ QﬁF9(6&$5./uﬃﬂ"%.2 ﬃ!g
*ﬀﬁ`F!6&9ﬀﬃU"%ﬁ!Nﬃﬂ9ﬀﬂE2ﬁ!OA.2ﬃN.?X8*ﬀ026&ﬁW$&ﬃN.K65.2ﬂ'1ﬁ@ﬃ%.2=?ﬀ6+ﬁ2P4Tﬀ9("N7:01=3.2#OjF6+9ﬀﬃﬂ" ﬁ ﬃ8"%*(ﬁG" 02"~.26m>9ﬀ=`Tqﬁ!
027WﬃU"~.2ﬂﬃ-$&ﬃ3$&ﬀﬃﬂ9	?F$+ﬁ#"C7:013ﬃﬂ"~.S"%$&ﬃU"%$+F\.26N.24./6+OLﬃ ﬁ!ﬃg *ﬀﬁA ﬁﬃﬂ9ﬀ6+" ﬃC.2ﬂﬁz4./" 9ﬀ%./6&6+O)F01ﬀF!ﬁ#"% ./"%ﬁ!, 01
"%*(ﬁTﬀ $+'1*#"%ﬁﬃU"@ﬃﬂ"%.2 ﬃ@$+A"%*(ﬁﬃ ﬁO2019ﬀﬀ'jF6+9ﬀﬃﬂ" ﬁﬂﬃP .2ﬀ,i$<"eX8$+6&6cTqﬁ_E2ﬁﬂOA$&=?q02ﬂ"~./>"|"%0Yﬀ9( ﬃ 9(ﬁﬃ $&=?$&6&.2




Vﬁaﬃ *(0X" *4./"a"%*ﬀﬁ^OK0 qﬁa=-.2#O
01ﬀQ01U"%9ﬀﬀ$<"%$+ﬁﬃ"%03ﬁ^fﬀ6&02 ﬁb" *ﬀﬁG4./"%9( ﬁ`0/7 02"%./"%$+01k.2ﬀ,A(9ﬀ6&ﬃ ./"%$+01k$+A=3.2ﬃ ﬃﬂ$+E2ﬁbﬃU"~.2ﬂﬃgN*ﬀﬁ`=?0f,(ﬁ6&ﬃ
7:01@F~*ﬀﬁ!=3$+F\.26s=3$ ($+ﬀ'C$+tﬂ02"~.S"%$&('Yﬃﬂ"~./ ﬃG.26&ﬃﬂ0jﬀ ﬁ!,ﬀ$&F^"WF~*4.2ﬀ'1ﬁ!ﬃb$+i"%*ﬀﬁ?y e .2Tﬀ9ﬀ(,4.2ﬀF!ﬁﬃg?*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ
=?ﬁ!"~./6&6&$+F]6&$+ﬀﬁﬃc.2ﬂﬁ'1ﬁﬀﬁ!%.26+6+OhXﬁ\./[2ﬁ].2ﬀ,`TQﬁF!01=?ﬁﬁ (F!ﬁ(" $&01ﬀ.26&6<O@ﬃ *4./6&6&0dXr.2ﬀ,bTﬀ 0#./,`$&W"%*(ﬁ .2ﬀ$&,(6+O
88
 0/"~./" $&ﬀ'hﬃU"~.2ﬂﬃP#ﬃﬂ0G$<"]$+ﬃsE1ﬁ!ﬂO,ﬀ$?F9ﬀ6<"s"%0@=?ﬁ\./ﬃ 9ﬀﬂﬁu"%*ﬀﬁ!$&.2T(9ﬀﬀ,4.2(Fﬁﬃ!g|0dXﬁ!E1ﬁ!PLﬃ QﬁF^"% 9(=ﬃﬂOL#"%*ﬀﬁ 
ﬃ $+ﬃ=?0L,ﬀﬁ6+ﬃF019ﬀ6+,C.2F!F9ﬀ ./"%ﬁ!6+O( ﬁ,($&F!"a"%*(ﬁ|ﬃﬂ*4.2Qﬁﬃu./ﬀ,-ﬃU"% ﬁ!ﬀ'2" *ﬀﬃR027q"%*ﬀﬁ!ﬃ ﬁ|027 "%ﬁ!-Tﬀ6+ﬁﬀ,ﬀﬁ!,37:ﬁ./"%9ﬀﬂﬁﬃ!P
.2ﬀ,x.nF01=?4.2ﬂ$&ﬃ 020/7e"%*(ﬁkﬃUOf#" *ﬀﬁ!" $&Flﬃ QﬁF!" %.nX8$+"%**ﬀ$+'1*DJ   	01Tﬀﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&01ﬀﬃX019ﬀ6+,xﬀﬂ0dEf$+,ﬀﬁk.2
ﬁ^fF!$+"%$+ﬀ'z"%ﬁ!ﬃﬂ"K0278" *ﬀﬁly ho.2Tﬀ9ﬀﬀ,ﬀ.2ﬀFﬁ!ﬃg)*(ﬁlF.2ﬃ ﬁY0/7h8ﬁ'19(6&9ﬀﬃ_,(ﬁ=?01ﬀﬃﬂ" %./" ﬁﬃ_" *ﬀﬁY ﬁ!=-.2ﬂ[S.2Tﬀ6&ﬁ
01ﬀQ01U"%9ﬀﬀ$<"%$+ﬁﬃh"%*ﬀ./"Gﬁ^f$&ﬃU"G" 0kF!01=_Tﬀ$+ﬀﬁﬃ QﬁF^"%ﬂ9ﬀ=ﬃﬂOL#"%*ﬀﬁ!ﬃ $+ﬃbX01 [zX8$<"%*tﬀﬁ!X$+#"%ﬁU7:ﬁﬂ01=3ﬁ^"%ﬂ$&F01Tf
ﬃ ﬁ!ﬂE/./" $&01ﬀﬃe027"%*ﬀﬁ_.2ﬀ'19ﬀ6&.2 6<Oj ﬁ!ﬃ 016<E1ﬁ,nﬃU"~.2ﬂﬃg@*ﬀﬁK.2ﬀ.26+OLﬃ $+ﬃe027a8ﬁ'29ﬀ6&9ﬀﬃ| ﬁ!ﬃ 016<E1ﬁ,i" *ﬀﬁ_$&ﬃﬂﬃ 9ﬀﬁ`027$+" ﬃ
ﬃ ($&-$+ﬀF6+$&4.S"%$&02.2ﬀ,3'1%.\EL$+"O,ﬀ.2 [/ﬁﬀ$+ﬀ'ﬀPLﬃ 0b" *4./"XﬁeF029ﬀ6&,?ﬁﬃU"%$&=3./" ﬁ8" *ﬀﬁNﬃﬂ"~./  ﬃR.2F^"%94./6Qﬂ02"~.S"%$&024.26
E1ﬁ!6&0LF$<"On.2ﬀ,pﬀ65.2F!ﬁ=?ﬁ#"G$&i"%*(ﬁ-Nﬁﬂ" 	ﬃﬂﬀ 9ﬀ('/ 89ﬀﬃ ﬃﬂﬁ6+6,ﬀ$&.2'1 .2=kg*(ﬁﬃ ﬁ3[>$&ﬀ,ﬀﬃG027R$&#E1ﬁ!ﬃﬂ"%$+'#./" $&01ﬀﬃ
0 qﬁ]9(ﬃ]"%*ﬀﬁu=?ﬁ\./ﬀﬃs"%0h" ﬁﬃU"7:01s"%*(ﬁR;4 ﬃU""%$+=3ﬁ"%*ﬀﬁﬁ^E1016+9("%$+014.2UOG=30L,ﬀﬁ6+ﬃV7:01s%.2ﬀ$+,ﬀ6+OGﬂ02"~./" $&ﬀ'|ﬃﬂ"%.2 ﬃ!g
"X8$&6+6(TQﬁ8ﬁﬃ QﬁF!$5.26+6+Ob$&(7:02 =3./"%$<E1ﬁ" 0W65.29ﬀ(F~*?(ﬁ!Xﬃﬂqﬁ!F!"%ﬂ01ﬃ F!01ﬀ$+F|./ﬀ,K$&#"%ﬁ!ﬂ7:ﬁﬂ01=?ﬁ!"%ﬂ$&Fu( 01'1 .2=?ﬃ]027
01TﬀﬃﬂﬁUE2.S"%$&02ﬀﬃ801l" *ﬀﬁ@7 .2ﬃﬂ" ﬁﬃU"eﬂ02"~./" $&ﬀ'ﬃU"~.2ﬂﬃP4$+k4./ﬂ"%$+F9ﬀ6&.2R" *ﬀﬁGRﬁWﬃﬂ"~./ ﬃgRJf9ﬀF~*k01TﬀﬃﬂﬁﬂE/./" $&01(ﬃ8X8$+6&6
*ﬀﬁ!6&n9ﬀﬃ@ﬃ 026+E1ﬁ" *ﬀﬁK.2'1ﬁ016+,iB>9ﬀﬁﬃU"%$&02t0/7R*ﬀ0dX F6+01ﬃ ﬁ_" 0lF! $<"%$&F.26c 02"%./"%$+01n.Cﬃﬂ"%.2@=_9ﬀﬃU"WTqﬁK$&i02 ,ﬀﬁ!
"%0`ﬁ ﬂﬁF^"8'#.2ﬃ$&#"%0._F!$&ﬂF9ﬀ=?ﬃﬂ" ﬁ6&6&.2,ﬀ$&ﬃﬂ[g*ﬀ$&ﬃuF!01=_Tﬀ$+4./" $&013027 ﬃ QﬁF^"% 02ﬃ F02ﬀ$&FW.2(,C$&#"%ﬁ!ﬂ7:ﬁ! 01=?ﬁ!"  $&F
X01 [-X8$+6&6m./6&6&0dX 9ﬀﬃ"%0"%.2F~[>6&ﬁWB>9ﬀﬁﬃU"%$&02ﬀﬃ"%*4./"N9ﬀ#" $&6Zﬀ0dX}*4.\E1ﬁGTqﬁ!ﬁk" *ﬀﬁWﬃﬂ" 9 n027V,ﬀ ﬁ.2=3ﬃ!g
8/
 "3    




	    $$ﬀﬁﬂﬁ
 
    
 #ﬁﬂﬁ  9  
  	  ?	  ﬁ





,ﬀ0jﬀ02"@7:026&6&0dX " *ﬀﬁ7:01 =3.26cﬃ 016+9("%$+01 U1g |'2$+E1ﬁ!p$+tJfﬁF^"%$+01v1g fg+1gbﬀﬃﬂ" ﬁ\.2,PV. Nﬁ!X"%02f N.2ﬀ*ﬀﬃﬂ01
$+" ﬁ ./"%$<E1ﬁ8.26+'101 $<"%*ﬀ= $&ﬃ9ﬀﬃﬂﬁ,C$+"%*ﬀﬁNﬀ 02'1%.2=lP1X8*ﬀ$+F~*-027 " ﬁ? ﬁ\./F~*ﬀﬃaE2ﬁUO3*($&'1*3.2FF!9ﬀ%./F!OK$&hﬂ9ﬀﬃU"a"X0























*ﬀﬁ_ﬃﬂﬁF02ﬀ,i w@)ﬀ 02'1%.2=I*4./ﬀ,ﬀ6&ﬁ!ﬃeF!01#E1016+9("%$+01AF.26&F!9ﬀ65./" $&01(ﬃuX8*ﬀ$&F~*n.2ﬂﬁbﬂﬁB>9ﬀ$+ ﬁ,zX8*(ﬁz"%*(ﬁ















































  $ﬀ3ﬁ  ﬁ  	

?0	  ﬁ
"a$&ﬃ,ﬀﬁ^;4ﬀ$+" ﬁ6<Oﬀ02".2?ﬁ^(.2'1'2ﬁ%.S"%$&02?" 0bﬃ .dO" *4./""%*($&ﬃ w@kﬀﬂ01'1 .2=$&ﬃ" *ﬀﬁ|ﬂﬁﬀﬂﬁﬃﬂﬁ#"~./" $+E2ﬁe027F01ﬂﬁ
ﬀﬂ01'1%./=3ﬃN9ﬀﬃ ﬁ!,z"%*ﬀﬂ019ﬀ'1*(019("N"%*ﬀﬁbﬁ#"%$+ ﬁbX01ﬂ[Qg|{e6+6cﬃUOL>" *ﬀﬁﬃﬂ$
	!ﬁ,nﬃ QﬁF^"%%.3027 0/"~./" $&ﬀ'?=30L,ﬀﬁ!6cﬃU"~.2ﬂﬃ
ﬀﬂﬁﬃ ﬁ!#"%ﬁ, $+t" *ﬀ$&ﬃ@X01 [t.2ﬂﬁKF\.26+F9ﬀ6&./"%ﬁ!,pT#On"%*ﬀ$+ﬃW01Wﬃ $&=?$&6&.2hﬀﬂ01'1 .2=3ﬃ!g"Bl01ﬃﬂ"`027R" *ﬀﬁ3,($ qﬁ ﬁ!ﬀFﬁ!ﬃ
027" *ﬀﬁﬃﬂﬁ_F01ﬂﬁ_ﬀﬂ01'1%./=3ﬃ|.2 ﬁb"% $<EL$5.26 P4=-.2$+ﬀ6+OC,ﬀ9ﬀﬁ`" 0Cﬃ 6+$&'1*#"%6<Oj,ﬀ$ qﬁﬂﬁ#"e7:02 =3./"%ﬃ|027$&(ﬀ9("hﬃﬂqﬁ!F$<;4F
$&#" ﬁﬀﬃﬂ$+"OY,4.S"~.ﬀ ﬁ!4.2ﬂﬁ,k7:ﬂ01= 0/"%*ﬀﬁ!N( 01'1 .2=?ﬃg
8 
f#%















































































,=ﬀ X`JB2ﬃﬀ (	]JﬃB== !hB2ﬃﬀ (	+)0GD/0<+Cﬃ%
D X
02ﬃ	XCI	X^FJ852XL9 Z6[B2ﬃ	KL7)(	2






















B	+)0ﬃﬀ\+ I +)02D%+)0%g4ﬀ 2+)0<+OIJ*%+)0<+`  	-IJ* 	
Y 	I	X^F_7`MX^F_:LﬀF 6L8 :%X8[* 	[* 	[%0%[B	ﬃ7)(	2P
 	ﬃIB2ﬃ[Y 	































































































B	+)0ﬃﬀ$U*4 /I h*gﬃ7 !$=DY:E<+C4ﬃ,?*









*ﬀﬁ-ﬃﬂﬁF!01ﬀ,)ﬀﬂ01'1 .2=$&ﬃG.26+ﬃ 0j7:01Wﬃ QﬁF!"  9ﬀ= ﬃﬂOL#"%*(ﬁﬃ $+ﬃgj"b$&ﬃW=_9ﬀF~*)ﬃﬂ$&=?ﬀ6&$<;4ﬁ,iTQﬁF.29ﬀﬃﬂﬁC$+"W$+ﬃ








































D40ITX5 X5 X5 X5 X5 X5)X5 ﬀ  _6


























































































,gﬁ%Y8I	+g)(%%[,gﬁ%Y	X<M [H (2<+PZ(%=%[,gﬁ%Y	X2M)[H (%`+CZ	XP
!D%Dﬃ%BB%DG<+C=ﬃ-ﬃ-ﬃ-B%+Cﬃ	+0



















 	 ﬃ  	    ﬂ	  "  







*ﬀﬁ8;4 ﬃU"aﬀ 01'2%.2='2ﬁﬀﬁ!%./" ﬁﬃ.W9(ﬀ$+7:01ﬂ= ,ﬀ$+ﬃ [  Mew ]$&=3.2'1ﬁX8$+"%*?.2?ﬁ6+6&$+ﬀﬃ 01$+,4.26Lﬃ *4./qﬁ/g*ﬀﬁ8$&ﬀﬀ9f"
4.2 .2=?ﬁ!"%ﬁ! :"%*(ﬁa=?$&(01m.Sf$&ﬃm.2ﬀ,W"%*ﬀﬁaﬃ $ 	ﬁ027(" *ﬀﬁ019(" ﬀ9("c$&=3.2'1ﬁ.2ﬂﬁ'1$+E2ﬁG$&Wﬃ 016&.2m%./,ﬀ$&9ﬀﬃm" 0Nﬁ!ﬀﬃ 9( ﬁ






























































































































































,ﬀb)02D%+)0ﬃ	+0G04DV+>5$B%DG+)0Bﬃ  	eW ﬂ* 	
B	+)0ﬃﬀ\+ I +)02D%+)0%g4ﬀ 2+)0<+OIJ*%+)0<+`  	-IJ* 	
Y 	I	X^F_7`MX^F_:LﬀF 6L8 :%X8[* 	[* 	[%0%[B	ﬃ7)(	2P
 	ﬃIB2ﬃ[Y 	

































































































































*ﬀ$+ﬃ`ﬀﬂ01'1%./= "%.2[2ﬁ!ﬃ.A$+ﬀﬀ9("b$&=3.2'1ﬁ?Fﬂﬁ\./" ﬁ, T#Op" *ﬀﬁ-( 01'1 .2=?ﬃb6+$&ﬃﬂ" ﬁ,p$&r{|ﬀQﬁﬀ,ﬀ$ ){bg Lg+Y./ﬀ,






































E% <X2M <PCIﬃﬃD`MS=B<+<M [H  `P[g*%D`M [ +PP





:ﬃﬃD`M;E% 8^M [%P[+)0%g*D`M [ﬀ (<:%XZ12PP
+S(<g*%<M+`_12PCIﬃﬃD`M;E% 8^M)[%P[%g*D`M)[H (<:2XCZ1	PP 






























:XLG6 ::: .   UN+)0,Y C,A=?ﬃ%/ﬃ/ﬃﬃB W_77ﬁ2EEE F 0<+C4ﬀF;%7E%ﬁ
X:X G6  (<7 *%+)0<+ 	+C*,AB1ﬃ,Aﬃﬃ	+0D-*D+Cﬃ
85:/8 V9  (<7 ,*%+)0<+ #   =/+C,D-='*%+)0<+VMXP
89:/L8/  ﬀFTX  (<7 ]MS	XP #,	+D'*D+Cﬃ?='=	+C%ﬃ-0<+C4ﬃ]MT82P
LL: 5/  ﬀFTX  (<7 ]MS82P #,	+D'*D+Cﬃ?=0,-0<+C4ﬃV+C='*2+Dﬁ%D
	X:  /  ﬀFTX  (<7 ]MSL2P #,	+D'*D+Cﬃ?='ﬃ<+C,-0<+C4ﬃG+C=-*2+Dﬁ%D
  :/99/  ﬀFTX ::: BﬃD'ﬃB )0,Y-0(%ﬁ=-ﬃ	+S(	ﬃ,VBﬃD/ﬃB^MTL2P








3  HMS	XP 3  HMS82P 3  HMSL2P
  6 8 92X68ﬀFJ6 8 8 92X6 eFJ9  FFF
2X59 8 92X62X^F 89 8 92X6LﬀF 85 FFF
8L9 8 92X 95ﬀFJ6 8 92X 98ﬀFJ96 FFF
8  8 92X   ﬀF L 8 92X 92X^F 98 8 92X 98ﬀF  9
& 9 8 92X68ﬀF 88 8 92X6 eF 99 FFF
&6 8 92X62X^FJ66 8 92X6LﬀF L  FFF
&  8 92X68ﬀF 8 8 92X6 eF 8  FFF
&2X958 8 92X68ﬀF L 8 92X6 eF 8 FFF
&88  8 92X62X^F 95 8 92X6LﬀF L 8 92X69ﬀFJ55
&8L68 8 92X   ﬀFJ99 8 92X 92X^FJ96L FFF
&8L  8 92X   ﬀFJ62X9 8 92X 92X^FJ62XL FFF
&8 88 8 92X68ﬀFJ5L5 8 92X6 eFJ52X FFF
&8 6 8 92X   ﬀFJ6L 8 92X 98ﬀFJ9L FFF
&L8L 8 92X 95ﬀF   8 92X 98ﬀFJ6L FFF
&  99 8 92X 92X^F 95 8 92X 98ﬀF L FFF
&62X L 8 92X 92X^F   8 92X 98ﬀF 8 FFF
&2X65 8 92X62X^FJ656 8 92X6 eFJ69 FFF
#<X 8 92X 95ﬀF 62X FFF FFF
#<X6 8 92X   ﬀF   FFF FFF
ﬃdMTL2P^Wh?+)0,Y-ﬃﬁ%D/=Gﬁ2BﬃD'ﬃB?+
5 ::'
 9 e X ::-
  
 8
8 ::  5 e L ::  5L e  ::  59 eQ9 ::  	X 
6 ::  	X9   ::  8 e  ::  89 e  ::  L 
X5-::  L9 e XXO::   e X8-::  9 e\XL-::  9 
XA::  99 e X9'::  6 e X6-::  69 e\X-::    
X-::   9 e X '::    e 85-::   9 eQ82X>::    
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
  6 X X  X L5ﬀFJL L5ﬀF  FFF X^FJL
  6 L X 8  :8 eFJ6 ﬀFJ9 FFF eFJ5   8
  6  X X5 XﬀFJ8 9ﬀFJ8 FFF X^FJ5   8
  6  L68 L :ﬀFJ6 :%X9ﬀF  FFF LﬀFJL
  6 X8 L5 8L :6ﬀF  ﬀFJ5 FFF X5ﬀFJ5
  6 XL X8 8  ﬀF   ﬀFJL FFF 5ﬀF 
  6 X XLL 9 :%XL2X^F  :%X8ﬀFJ9 FFF X^FJL   8
  6 X9 8L  :%XLﬀF  :%X9ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
  6 X   : 	X^F  : LﬀFJ8 FFF 8ﬀFJ5
  6 L5 X5L X9 :ﬀF  :ﬀF  FFF 6ﬀFJL
  6 L  8 	X  eFTX 85ﬀF  FFF LﬀFJ5 ﬃ04C( Fﬂﬃ/3<X L 5
  6 X  X2X  :%XﬀF  :  ﬀF  FFF 8ﬀF    	X
  6 82X 86 L :%X5ﬀFJ9 : ﬀF  FFF XX^FJ5
  6 8L9 L89 XL :89ﬀFTX :8LﬀFTX FFF eF 
  6 862X 892X X :88ﬀFJ8 :89ﬀF  FFF 9ﬀF 
  6 8 X   :%X8ﬀFTX :%XX^F  FFF ﬀFJ5
  6 82X   :%X6ﬀF  :%X9ﬀFJL FFF ﬀFJ5
2X59 8 866 8L :68ﬀF  :9ﬀF  FFF ﬀFJ5
2X59 8 X 2X 9 eF  : 	X^F  FFF eFJL   	X`ﬂ3?  f'*	+)04?>ﬁ<+Cﬃ
0<+C4ﬃ-ﬃ>0<+C4ﬃ
2X59 X5L X  99ﬀF  :98ﬀF  FFF 8ﬀFJ5   8
2X59 XXX X65 XX :%X^FTX : ﬀFJ8 FFF eFJL   	X
2X59 XXL 82X X :85ﬀFJ8 :%X8ﬀFJ9 FFF 5ﬀFJL ﬃ04C( Fﬂﬃ/3<X L 5ﬀFhf-4eF
3\B=	+D
2X59 XX X L :66ﬀFJ5 : 	X^FJL FFF 8ﬀFJ5
2X59 X82X 62X  :8ﬀFJ9 :%X9ﬀFJ5 FFF LﬀFJ5
2X59 XL5 XLL X5 :L8ﬀFJL :65ﬀF  FFF ﬀFJ5   	X
2X59 XL L85 L :9LﬀF  :9ﬀF  FFF LﬀFJ5
2X59 X  6 X :82X^F  :LﬀF  FFF eFJ5
2X59 X9 92X X :ﬀFJL :%X5ﬀFJL FFF X5ﬀFJL
2X59 X9 X68 9 :6ﬀF  : 	X^FJL FFF eFJ5
2X59 X62X X  :2X^FJ6 :92X^FJ6 FFF 8ﬀFJL
2X59 X66 X5  :6ﬀF  :65ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
2X59 X6 8   8  :5ﬀFTX :9 eFTX FFF 6ﬀFJ5   	X
2X59 X6 6 X5 :65ﬀF  :  ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
2X59 X  X 5 9 8LﬀF  :%X5ﬀF  FFF ﬀFJ5   	X
2X59 X 8 9 :92X^FTX : 5ﬀFJ5 FFF ﬀFJ5
2X59 865 X58 XL : 9ﬀFJ6 :8LﬀF  FFF 6ﬀFJ5   8 @02D  f
2X59 8 X96 6 :%X ﬀFJL :9LﬀF  FFF ﬀFJ5   	XGM   8 %P
2X59 8 85  L : 	X^F  :9ﬀFJ9 FFF eFJ5
2X59 XL5 X8 8 :L8ﬀF  :LﬀFJ9 FFF eFJ5
2X59 XL8 6 9 :%XeF  :  ﬀF  FFF XLﬀFJ5   	X
2X59 X56 89 X :LﬀF  : 6ﬀFTX FFF XX^FJ5
2X59 XLL 86 8 :L5ﬀFJ5 :ﬀF  FFF X6ﬀFJ5
2X59 X8  8 X 5ﬀFTX :95ﬀFTX FFF LﬀFJ5   	X
2X59 X 8  88 X :L5ﬀF  :%XﬀFJL FFF eFJ5
2X59 X L5 L9 88 :L2X^FJ6 : 5ﬀFJ5 FFF ﬀF 
2X59 X L 	X X9 :LﬀFJ6 :L8ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
 /
2X59 X     X :  ﬀFJ8 : 5ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
8L9 8 8   X 8LﬀFTX ﬀFJ9 FFF XX^FJ5   	XGM   8 %P
8L9   L2X :%XeFTX : ﬀFJ9 FFF X5ﬀF   4?  2XO,	+BB,d+)00
Bﬃ(
8L9 6 X6 6 L6ﬀF  8ﬀFJL FFF eFJ5
8L9  XL6 X9 85ﬀFJ8 8ﬀF  FFF X5ﬀFJL
8L9  X59 X :5ﬀFJ9 XﬀF  FFF XﬀFJ5
8L9 X5 2X 9 8LﬀFJ6 L2X^F  FFF 8ﬀFJ5
8L9 X   FFF XLﬀF  XﬀF  FFF 85ﬀFJ5
8L9 X9  FFF 85ﬀFTX 88ﬀF  FFF 85ﬀFJ5
8L9 X6 X6 FFF :%X^FJL 8ﬀF  FFF 85ﬀFJ5
8L9 82X X5 X   ﬀFJ5 85ﬀFJ5 FFF XeFJ5   	X
8L9 99 95 L 8ﬀFJ9 8 eFTX FFF X8ﬀF 
8L9 96 85 X XeFJ8 XX^FJ9 FFF eFJ5
8L9 9 8   XX X5ﬀFJ5 XX^FJ5 FFF XLﬀFJL
8L9 6 65 95 XLﬀF  eF  FFF XﬀFJ5
8L9 82X  XX9 88 ﬀF  L8ﬀFJ6 FFF X9ﬀFJ5
8L9 FFF 8  FFF ﬀF  LﬀFJ9 FFF X ﬀFJ5 &  -52X99586A5ﬀW 5ﬀW  ﬀFJL?:  ﬀWJ52X^W 5ﬀFJL
MT8555ﬀFJ52P
8  9 XL9 6 : eFTX X8ﬀF  eF  ﬀFJ5
8  XL 6L  :85ﬀFJL :ﬀFJ9 :%XﬀFJL eFJ5
8  X L2X 86 X^FJ8 :%X^FJ6 5ﬀF  X^F 
8  X6 82X XL :ﬀF  : eF  : ﬀFJ9 LﬀFJ5
8  X  8 X5 :LﬀF  :LﬀF  : eFJL X^FJL
8  85 X  XX :85ﬀFJ6 :%XeFJ9 :%XﬀFJL 8ﬀFJL
8  FFF 8L2X 8L :65ﬀFJ9 92X^F  : ﬀFJ5 X5ﬀF    	X` %:68-9   XX^WJLﬀWJ5ﬀFJ8 :6LﬀWTX8ﬀWJ55
MT8555ﬀFJ52P`hE  C(]++0?ﬃ/3<X L 5
8  8L X 82X :%XLﬀF  :%X ﬀFJL :%XﬀFJ9 X^FJL
8  89 XLL X8 eFJ8 :%X6ﬀF  6ﬀF  X8ﬀFJ9 E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5 '*	+)04'0<+C4ﬃ
ﬃO0<+C4ﬃ
8  8 98 9 :%XeFTX :L8ﬀF  :%XeF  XﬀFJ5
8  8    :%XeFJ6 :ﬀFJ9 :%XﬀF  LﬀFJ5
8  LL 5 X :%XﬀFJL :6ﬀFJ5 :%X5ﬀF  8ﬀFJ5
8  L  5 X8 :LﬀF  8ﬀFJ5 XeFJ8 9ﬀFJ5
8  L6 X 6 6 82X^F  :%XLﬀF  :%XﬀFJ6 X^FJL   	X
8  	X 892X X6 :%X9ﬀF  :6ﬀF  :L6ﬀFJ8 XX^FJL   	X`ﬂE  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
8    889  :%XLﬀFJ9 :ﬀFJ9 :%X5ﬀF  LﬀFJ5
8  2X X9L 6 :6ﬀFTX :6ﬀF  6ﬀFTX XLﬀFJ5 *'E  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
8  L 89 6 :%XX9ﬀFJ6 :%X9ﬀF  :%XeF  XLﬀF    	X`ﬂ0E0,',B?ﬁ2B Fhﬃ/3<Xg L 5
8   X88 X6 :%XLﬀF  :8ﬀF  :8ﬀFTX eF 
8  5 X 9 6 8ﬀF  : eF  :5ﬀFJ5 ﬀFJ5
8  2X X X :82X^FJ5 : ﬀF  :%XeF  8ﬀFJ5
8  L 8 9 :%X ﬀFJ5 :%XX^FJ6 :%X5ﬀF  XeFJ5
8  6 99 8L :%XﬀFJ5 :85ﬀFJL :%X6ﬀFJ5 LﬀFJ5
8   X X :%X8ﬀF  :LﬀF  :%X5ﬀF  8ﬀFJ5
8  X58 L XL :LﬀFJ6 :8ﬀFTX :85ﬀFJ9 XLﬀFJL
8  X59 6 89 :85ﬀFJL :%X9ﬀFJ6 :%XLﬀFJ9 X^FJ9
8  X56  FFF :L6ﬀFJ8 :85ﬀFTX :%XﬀF  ﬀFJ5
8  X5   6ﬀFTX X^F  8ﬀF  LﬀFJ5
8  XX5 X2X X5 :%XeFJL : 5ﬀF  :%X8ﬀF  X8ﬀF  *'E  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
8  XX8 L2X6 X :%X ﬀF  :%X^FJ5 LﬀFJ8 ﬀFJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5
8  XX9 L2XX 85 :8ﬀF  :  eFJ5 :%XLﬀFJ9 X5ﬀFJ9   	X`C(]++0?ﬃ@3<X L 5
8  XX  XX  :88ﬀF  :LLﬀFJ8 :88ﬀF  8ﬀFJ9 *'E  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
8  X85 88 9 :%X8ﬀFJ8 :%XX^FJ9 :%XX^FJ9 eFJ5
8  X88 82X X :89ﬀFJ5 :ﬀFJL :%XLﬀFJ9 LﬀFJ5 *'E  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
  
8  XL  X  XL LﬀF  XLﬀFJ8 :%XeFTX 8ﬀF 
8  X X99  :88ﬀFJL :8ﬀF  :%XﬀF  8ﬀFJ5
8  FFF 8 X8 : eF  :ﬀF  :9ﬀF  X8ﬀFJ5 3-L559 XX^WJLﬀWJ86ﬀFTX5LG:6LﬀWJ5ﬀWJL8ﬀFJ52X
MT8555ﬀFJ52P` ﬃ04AC(]++0Gﬃ/3<X L 5
8  FFF L8 X X5ﬀFJ8 :8ﬀFJ5 5ﬀF  ﬀFJ5 XX^WJLﬀW LﬀFJ85?:6LﬀWTXLﬀWJ5ﬀF 5"MT8555ﬀFJ52P
& 9 X  X9 8 X ﬀFTX :9ﬀFJ6 FFF ﬀFJL   	X
& 9 LL X5L  :LﬀFJL :8ﬀF  FFF LﬀF 
& 9 L X5L  6 eFJ6 :%XXﬀFJ6 FFF 8ﬀFJ5   	X
& 9 L L  XﬀFJL :L8ﬀF  FFF ﬀFJ5   	X
& 9 9  X8 X :L eF  :9ﬀFJ9 FFF LﬀFJ5   8 
& 9 9 X9 X :%X ﬀFJ5 :%XeFTX FFF X^FJ5   8 
& 9 X5  FFF 9ﬀF  :L5ﬀF  FFF 85ﬀFJ5
& 9 X85 88  :89ﬀFTX :L2X^FJ6 FFF LﬀFJL
& 9 X8 85  X5 :L eFTX :L8ﬀFJ9 FFF X5ﬀFJ5
& 9 X8   :%X5ﬀFJ9 :ﬀF  FFF X8ﬀFJ5   	X
& 9 XL9 XXL  :88ﬀFJ8 :LLﬀF  FFF ﬀFJL
& 9 X5 X69 9 :6ﬀFJ8 :65ﬀFJ6 FFF XﬀFJ5
& 9 XL 8 X6 L2X^FJ9 6ﬀFJ6 FFF X9ﬀFJ5
& 9 X  8 8  :%XﬀF  :8ﬀFJL FFF ﬀFJ5
& 9 X92X 9 9 :ﬀFJ5 88ﬀFJ8 FFF ﬀF    	X
& 9 X9L XL X :%XX^F  :8ﬀFJL FFF 5ﬀF  ﬃ04A,ﬁ%D/B  AC( Fhﬃ/3<X L 5
3%:4C((	AD)(<ﬃ-,	+BB%
& 9 X    X :8 eF  :LLﬀFJ8 FFF XﬀFJ5   8 
& 9 X  X8  : LﬀF  :8ﬀF  FFF ﬀFJL
& 9 82X9 88 X9 LﬀFJ6 :LLﬀFJ9 FFF 9ﬀFJ5
&6   855 82X : 8ﬀFJL :LﬀFJ6 FFF X^FJ5 ﬃ04A,ﬁ%DAD%+)0'C( Fhﬃ/3<X L 5
3Of-4eF B=eF
&6 6L X9L 8 X ﬀFJL : 5ﬀFJ9 FFF LﬀFJ5   	X
&6 5 L2X  :62X^FJL :92X^FJ8 FFF LﬀFJL
&6 XLL L8 9 :5ﬀFJ5 : eFJ6 FFF X^FJ5   	X
&6 865 X6L  :9ﬀFTX : eFJ5 FFF X^FJ5
&6 8    :92X^F  :L2X^FJL FFF ﬀFJ5
&6 L8L 9 9 :2X^F  :%XﬀFJ9 FFF ﬀFJ5   	X
&6 LL   8 :%X ﬀFJ6 :%X6ﬀFJ8 FFF 8ﬀFJL
&6 L95 X98 9 :9ﬀF  : 	X^FJ9 FFF 9ﬀFJ5
&6   XX5 X : ﬀF  :LﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&6  6 L2X XX X ﬀFJ8 8ﬀFJL FFF 8ﬀFJ5   8
&6 92X X6 8 :8ﬀFJ6 :L9ﬀF  FFF ﬀFJL
&6 9L5 92X XL : 5ﬀF  :62X^F  FFF LﬀFJ5   	X
&6 992X 88 X :8ﬀF  : LﬀFJL FFF 9ﬀFJ5   	X
&6 966 89  : eFJL :62X^FJ9 FFF X^FJ5   	X
&6 98 5 6 :%XLﬀF  :8ﬀFJL FFF 9ﬀFJ5
&6 95 X85 9 :92X^FJ6 :L9ﬀFJL FFF eFJ5
&6 688 9  :96ﬀF  : 	X^F  FFF 9ﬀFJ5
&6 65 6 9 :L9ﬀF  : 9ﬀFJ8 FFF 9ﬀFJ5
&6 6 6  :9ﬀFJ9 :  ﬀFJ9 FFF LﬀFJ5
&6 2X 6 XX 8ﬀFJ9 :8ﬀFJL FFF 8ﬀF 
&6 L2X X6L  6ﬀF  :9ﬀFJL FFF eFJ5   	X
&6    86  6ﬀFTX :%X6ﬀF  FFF X9ﬀFJ5
&6 6  6 :62X^F  :96ﬀF  FFF ﬀF 
&6 8 8  :6ﬀF  : LﬀFJL FFF LﬀFJ5
&6  X9 X5 :ﬀFJ5 :L2X^F  FFF LﬀFJ5 ﬃ04  f
&6 5L 8    :L2X^F  :96ﬀFJ5 FFF 8ﬀFJ5
&6 L  XX5 XL :ﬀF  : eFJ8 FFF LﬀF 
&6 L 8 9 : 5ﬀFJ8 :8ﬀFJ9 FFF eFJ5   	X
  
&6  L X55 8 :8ﬀF  :LﬀF  FFF LﬀFJ5   	X
&6    66  :L2X^F  :LﬀFJ6 FFF 8ﬀFJ5
&6 6  X X  :86ﬀF  :98ﬀFJ8 FFF 8ﬀFJL ﬃ04  f
&6 88 86  :66ﬀFJ8 :96ﬀFJ9 FFF X^FJ5
&6 5 8   :98ﬀFJ5 :  ﬀF  FFF eFJ5
&6 X52X9 9 FFF :%X8ﬀF  :9ﬀFJ8 FFF XﬀFJ5
&6 X56 L8  :69ﬀFJL :LﬀF  FFF LﬀF    	X
&6 X5 X 6 XX :L6ﬀFJ5 :9LﬀFJ5 FFF 8ﬀFJ5
&6 X59 5  : 5ﬀFJ5 :6 eFJL FFF LﬀF 
&6 XXX6 XX L :L6ﬀFJ6 : eF  FFF 8ﬀFJL
&6 XX	X 886 X5 :96ﬀF  :98ﬀFJ8 FFF ﬀFJ5
&6 XX 6 X8L L : 8ﬀF  :LﬀFJ6 FFF eFJ5
&6 X886 9  8 : 5ﬀFJ9 :LﬀFJL FFF 9ﬀFJ5
&6 X898 82X  :8 eFJ5 :92X^FJ8 FFF ﬀFJ5
&6 X862X L5 68 :ﬀF  :8ﬀF  FFF 5ﬀFJ5 YﬃC(	DGﬃ04-,ﬁ%D'B  C( F
ﬃ@3<X L 5ﬂ3? f-4eF$B=eF
&6 X86 XL2X X :L8ﬀF  :  ﬀF  FFF 8ﬀFJL
&6 XL98 X6 L eF  :L8ﬀFJ6 FFF eFJ5   	X
&6 XL6  82X8  :68ﬀFJL :  ﬀFJL FFF LﬀFJ5
&6 XL   X9 :6 eFJ6 :9 eF  FFF 9ﬀFJ5
&6 XL2X X9L 8 :%X9ﬀF  : 9ﬀFJ6 FFF LﬀF 
&6 XL 5  : eFJ6 :95ﬀF  FFF 9ﬀFJ5   	X
&6 X92X6 X9L 6 8ﬀF  X5LﬀF  FFF LﬀFJ5   8
&6 X9L X8 8 ﬀFJ9 :9ﬀFTX FFF ﬀFJ5   	X
&6 X966 XL6 X :%XeFJL :  ﬀFJ6 FFF 9ﬀFJ5
&6 X96 8L6 X :LLﬀFJ6 :  ﬀF  FFF ﬀFJL
&6 X95 L  89 : eFTX : 6ﬀFJ5 FFF 6ﬀF 
&  X58   :ﬀFTX :LﬀFJ6 FFF 5ﬀFJL   	X`bﬃ04AC(]++0Gﬃ@3<X L 5
MS,ﬁ%D'B  2P
&  X5 882X L :L2X^F  :LﬀF  FFF eF 
&  X8 X 2X 8  :ﬀFJ9 :5ﬀF  FFF X5ﬀFJ5 02D/3?  fﬀ$0E?0,',B
ﬁ2B Fﬃ/3<X L 5
&  XL X6  :LﬀFJ9 :%X ﬀFJ5 FFF 9ﬀFJ5   	X
&  X 52X 6 L :62X^FJ5 : 6ﬀFJ5 FFF 8ﬀFJL
&  X 8  9 X :9ﬀFJ6 :96ﬀFJL FFF LﬀFJL   	X
&  X 86 X58 XL :%XX^F  :  ﬀFJ5 FFF 5ﬀFJ9   	X`h*ﬃ04AC(]++0Gﬃ/3<X L 5
&  X 65 6  :5ﬀF  :LﬀFJ6 FFF 9ﬀFJ5   	X
&  X L 96  :L2X^F  : eF  FFF 9ﬀFJ5
&  852X 88 L :%X^F  : 8ﬀF  FFF eF    	X
&  85   X89 9 : 5ﬀFTX :9LﬀFJ6 FFF 6ﬀFJ5
&  85   L5 L :ﬀFJL :%XLﬀFJ8 FFF 5ﬀF 
&  8592X 85 X :92X^F  : 8ﬀFJL FFF ﬀFJ5
&  859 86 L :  ﬀF  :L6ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&  85 X6 X9 :LﬀFJ9 :LﬀFTX FFF 5ﬀF    	X`ﬂ02D@3  fﬀﬂ,ﬁ%DAC(]++0
B  2/ﬃ/3<X L 5
&  852X 88 X8 XeFJ8 :ﬀF  FFF ﬀF    	X
&  82XX8 L 9 :9LﬀF  :  ﬀF  FFF eFJ5
&  82XL   FFF :LﬀFJ6 :L6ﬀF  FFF 5ﬀFJ5 E  -3-D%+)0]ﬂ02D/E  '3<X L 5
MTC(]++0  %P
&  82XL XL6  : LﬀF  : 5ﬀF  FFF 9ﬀFJL
&  82X5 X6  X :9 eF  :69ﬀF  FFF X5ﬀFJ9
&  82X69  XL :  ﬀF  : 	X^F  FFF 8ﬀFJL C(]++0?ﬃ/3<X L 5
&  82X9 X   X :98ﬀF  :92X^FJ6 FFF LﬀFJ5
&  82X 5 L5   :9LﬀF  :98ﬀF  FFF 8ﬀFJ5
&  82X 2X 86 XX :L6ﬀF  :95ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
  
&  88L8 XXX  : 	X^FJ5 : 8ﬀF  FFF 9ﬀFJL
&  8899 L2X 9 :92X^FTX : 8ﬀFTX FFF ﬀFJ5
&  88 XX9 X :9ﬀFJ6 :LﬀFJ9 FFF 8ﬀFJL
&  8LL6 X2X XX :%X5ﬀFJ5 : 9ﬀFTX FFF LﬀFJ5   	X
&  8L8 9   :ﬀFJ9 :L9ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&  8 58 X	X 6 :  ﬀF  : LﬀF  FFF X^FJ5
&  8 LL  X5 :85ﬀFJ6 :%XﬀFJ5 FFF eFJL
&  8  X 9 :ﬀF  :6ﬀF  FFF 8ﬀFJ5
&  8 6 X8 FFF :9ﬀFTX : 	X^F  FFF X ﬀFJ5
&  8   XL2X L :92X^FTX :  ﬀFJ5 FFF LﬀFJ5
&  892XL 98  :%X6ﬀFJL : 9ﬀFJ8 FFF eF 
&  89 5 8  9 :%X6ﬀFJL : eF  FFF eFJ5
&  89 	X 6 6 :LﬀF  : 9ﬀFTX FFF LﬀFJ5   	X
&  896L 89 L :ﬀFJL :LﬀFJ6 FFF X^FJ5 ﬃ04A,ﬁ%D/B  AC(]++0?ﬃ/3<X L 5
&  8652X   :9ﬀFJ6 : LﬀFJL FFF LﬀFJL
&  865L  9 X6ﬀF  :%X6ﬀFJL FFF ﬀFJ5
&  8659 X  :8LﬀFJ6 : 5ﬀF  FFF 8ﬀFJL
&  862X8 6 8 :L2X^FJ8 :LﬀFJL FFF 6ﬀFJ5
&  8688 L65  :%X8ﬀF  : 9ﬀF  FFF eFJ5 3'D%+)0:=ﬃ?ﬃﬃ	+0e3<X L 5:
DEAﬃﬃ	+0
&  868 X95 X :6ﬀFJ6 :%X6ﬀFJL FFF X6ﬀFJ5   8
&  8696 L  L : 8ﬀF  : 	X^F  FFF ﬀFJ5
&  82X6 X2X L : eF  :  ﬀFJ5 FFF eF    	X
&  88 8   L :9ﬀF  :LﬀFTX FFF X6ﬀFJ5
&  8L2X X69 8 :8 eFJ8 : 6ﬀFJ6 FFF eFJL
&  89 X X8 :%XLﬀF  :L5ﬀF  FFF 5ﬀFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
&  8    :86ﬀF  : 5ﬀFJ5 FFF LﬀFJ5
&  85 L6  :66ﬀF  :88ﬀF  FFF eFJ5   	X
&  886 882X  :LﬀFJ9 :LﬀFJ9 FFF 6ﬀFJ5
&  8L XL 9 :9ﬀFJL :  ﬀFJ8 FFF 9ﬀFJ5   	X
&  892X 69 X9 62X^F  :86ﬀFJ6 FFF eFJ5   8
&  85 88 6 85ﬀF  XLﬀFJ8 FFF X8ﬀFJ5
&  82X5 8L X X8ﬀFJ6 : eF  FFF 8ﬀFJL   	X
&  8   X6 X :LﬀFTX :L6ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&2X958  9  85 :69ﬀF  :L6ﬀFJ6 FFF X6ﬀFJL
&2X958 X5 X8L 6 LﬀFJL :ﬀFJ8 FFF ﬀFJ5
&2X958 X8 X6 X :LLﬀF  : ﬀFJ8 FFF eFJ5
&2X958 X6 X8   :%XX^FJ8 :6ﬀFJL FFF X6ﬀFJ5
&2X958 8L X   :%XﬀFJ6 eFJL FFF ﬀFJ5
&2X958 86 X   8ﬀF  :ﬀFTX FFF LﬀF    	X
&2X958 L5 X8 L :%XeF  :ﬀF  FFF eFJ5
&2X958 LL X5 L5 :%X5ﬀF  :L8ﬀF  FFF XeFJ5   	X
&2X958 L L 6 X^F  XeFJL FFF eFJ5
&2X958 5 X 9 X :82X^F  :9ﬀFJ6 FFF ﬀFJ5
&2X958 L 85L 8 8ﬀFJ8 :ﬀFJL FFF ﬀFJ5   	X
&2X958  6 88 :L8ﬀFJ8 :%XLﬀFJ6 FFF XLﬀFJ5
&2X958   X 9 L :%XeFJ5 : eFJL FFF ﬀFJ5
&2X958 62X L5 X 5ﬀFTX :ﬀF  FFF 9ﬀFJ5   	X
&2X958 5 X8  : eF  :%XX^F  FFF XﬀFJ5 8>0<+C4ﬃ%/,	+C==0ﬃﬀ   8 
&2X958   LL8 FFF :5ﬀFJ5 :6ﬀFJ5 FFF XﬀFJ5
&2X958  86 X5 L6ﬀFTX :ﬀFJ8 FFF ﬀFJ5   	X
&2X958 X8LL 82X8 6 :%XﬀFJ6 : ﬀF  FFF ﬀFJ5
&88  9 6 X8  ﬀFJ9 9ﬀF  XﬀFJ8 X ﬀFJ9   	X
&88  68 XX   eFJ8 ﬀF  X5ﬀFJ5 ﬀFJ5
&88  5 8   X5 5ﬀF  L6ﬀFJ8 2X^F  ﬀFJ5   	X
 2
&88   L X6 : ﬀFJ6 :%XﬀFJ8 :%XLﬀFJ9 XﬀFJ5
&88  XX6 L58 FFF L eF  L5ﬀF  89ﬀFJ9 X6ﬀFJ5
&88  XX    82X^FJ9 68ﬀFJ9 8ﬀFJ5 X8ﬀF    	X
&88  X8L X9 9 8ﬀFTX LLﬀFTX L6ﬀF  ﬀFJ5
&88  X8 X L X5ﬀFJ8 LLﬀFTX XX5ﬀF  eFJ5   	X
&88  XL5  9 LﬀF  L9ﬀFJL 89ﬀFJ8 ﬀFJL
&88  XLL XL 9 L6ﬀF  ﬀF  :ﬀFJ5 X6ﬀFJ5   	X
&88  X6 XX  8 92X^FJ8 LLﬀFJ9 	X^F  ﬀFJ5
&88  X8 865  8 eF  L8ﬀFJ5 8ﬀFJL 9ﬀFJL
&88  X 8 5 6 XﬀFJ5  ﬀFTX 92X^F  XeFJ9
&88  X L 66 X8 LﬀF  8ﬀFJ5 L6ﬀF  ﬀFJ5
&88  X   L L  5ﬀFJ9 LLﬀFJ9 9ﬀFJ9 X^FJ5   	X
&88  852X 89 6 X5LﬀF  L2X^FJ6 XX8ﬀF  LﬀF    	X
&88  856 L59  89ﬀF  L5ﬀF  8LﬀFJ9 X5ﬀFJ5
&88  8L2X X69 85 8LﬀF  LﬀFJ8 98ﬀFTX XﬀFJ5
&88  8 	X 82X 88 LLﬀFJ5 62X^FJL L6ﬀFJ9 XﬀFJ5 02D/3?  f
&88  89L X6 8 8ﬀFTX L9ﬀFJ9 :5ﬀFJ8 X5ﬀFJ5
&88  865 X   X6ﬀFJL X5ﬀF  LLﬀFTX XﬀFJ5 *'E  AC( Fhﬃ@3<X L 5
&88  8  2X XL L eFJ9 L9ﬀF  L9ﬀFJ5 X8ﬀFJ5
&88  8 XL  FFF 5ﬀFJ5 XeF  86ﬀF  X ﬀFJ5   	X
&88  L2X  86 X8 XXﬀFJ5 6LﬀFJ8 L6ﬀFJL XLﬀFJ9   	X`h*/0E0,A,BAﬁ2B F
ﬃ/ﬃ?0 Fh=/3<X L 5
&88  LL2X 8 L 92X^F  2X^FTX LﬀF  X9ﬀFJ5
&88  LL L82X XL 8 eF  82X^FJ8 8 eF  X9ﬀFJ5 *'E  AC( Fhﬃ@3<X L 5
&88  L 9 88 X9  eF  LﬀFJ9 L eFJL XeFJ5   	X
&88  L9L 888 L LLﬀFJ6 5ﬀFJ9 L9ﬀFJ5 LﬀF 
&88  L6 86  95ﬀF  L eF  9LﬀFTX 8ﬀFJ5
&88  L2X L   X8 XX^FJL L8ﬀF  86ﬀFJ9 X^FJ5
&88  L8 XL6  LﬀFJ6 9ﬀFJ5 95ﬀFJ8 6ﬀFJ5
&88  X556 X69  8ﬀF  eFTX X58ﬀFJ5 X5ﬀF    	X`ﬂ02D@3?  fﬀh*ﬃ04
C( Fhﬃ/3<X L 5
&88  X5L  L  ﬀFJ8 X9ﬀFJL ﬀF  XeFJ5   	X
&88  XXL  89 9 XeF  	X^FJL 8ﬀF  XeFJ5 02D/3?  fﬀQ+S(]+Dﬃ 8 	X
&88  XX  896 L L2X^F  L eFJ9 L8ﬀFJ5 eFJ5
&88  X85 5 X5 65ﬀF  eFJ8  eFJ9 85ﬀFJ5   	X
&88  X89  88 X 6 eF  89ﬀF  6LﬀFJ8 XeFJ5   	X
&88  X89 X5 89 LﬀF  XﬀFJL eF  XﬀFJ5
&88  X868 X5 8 XX5ﬀF  eFJL XXﬀF  XeFJ5   	X
&88  X65 XL6 X 9 eFJ9 X5LﬀF  LﬀF  LﬀFJ5   8
&88  X62X6 X 8  L eF  5ﬀFJ9 LﬀFJ9 X9ﬀFJ5
&8L68 X L2X5 8 	X^FJ9 LﬀFJ9 FFF XLﬀFJ5
&8L68 8 X86 L LLﬀF  8ﬀFTX FFF X9ﬀFJ5
&8L68 L XL FFF :%X5ﬀF  :%X5ﬀF  FFF XﬀFJ5
&8L68 9 X5  8ﬀF  8ﬀF  FFF XX^FJ5
&8L68 X8 88 XL 8ﬀF  8ﬀFJL FFF ﬀF 
&8L68 X X52X  LﬀFTX LﬀF  FFF ﬀFJ5
&8L68 85 95 L  LﬀFJ9 LLﬀFJL FFF 6ﬀFJL
&8L68 89 8 8 6ﬀF  L2X^F  FFF X ﬀFJ9
&8L68 86 852X X 8ﬀFJ6 89ﬀFJ8 FFF X5ﬀFJ5
&8L68 8   89ﬀF  L5ﬀFTX FFF eF 
&8L68 L2X X9 6 8ﬀFJL L5ﬀFJL FFF 9ﬀF 
&8L68 L  X  89 :9ﬀF  :LﬀFJ6 FFF XX^FJ5
&8L68 L L X6 8ﬀF  L2X^FJ9 FFF ﬀFJ5
&8L68 8 XL9 L :%X^FJ6 8ﬀFJL FFF XﬀFJ5
&8L68   X L X9 8ﬀFJ6 5ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
 f
&8L68 96 8   L5 :%XLLﬀFJ9 :6ﬀFTX FFF XﬀFJ5   	X
&8L68 6 8L  	X^FJL 9ﬀFJ6 FFF 9ﬀFJ5
&8L68 6 9 XX L2X^F  L2X^FTX FFF 6ﬀFJ5
&8L68 6 88  9 LLﬀFJL L8ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&8L68 L L 6 5ﬀFJ9 86ﬀFJ5 FFF X ﬀFJ5
&8L68 6 82XL 8L LﬀFJ9 LLﬀF  FFF X5ﬀF 
&8L68 FFF   88 5ﬀF  8ﬀFJ8 FFF ﬀF   %:8 A92X 55ﬀWTX ﬀWJ85ﬀF 8?:8 eW 	X^WTX9ﬀFTX
MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF X 6 :8 eF  XLﬀF  FFF X6ﬀFJ5   	X` ﬀWTXﬀWJ96ﬀFTXX/:8 eW LﬀWJLﬀFTX5"MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF L9 8 X9ﬀFTX XﬀFJ9 FFF X5ﬀFJL  %:8 A92X-5ﬀWTX ﬀWTX9ﬀFJ5?:89ﬀWJ59ﬀW  ﬀF 
MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF 82X6 FFF 96ﬀFJL XﬀF  FFF X9ﬀFJ5   	X` ﬀWTX ﬀWJ98ﬀFJ8:8 eWJ9ﬀWJ8ﬀFJ95"MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF X FFF 9ﬀF  5ﬀFJ5 FFF X ﬀFJ5 ﬀWTXﬀW  ﬀF 6?:89ﬀWTX8ﬀW 	X^F 5 MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF X  FFF X8ﬀFTX LﬀF  FFF X ﬀFJ5 ﬀWTX ﬀW LﬀF ?:8 eWJ92X^WJL9ﬀF 5 MT8555ﬀFJ52P
&8L68 FFF 8 9 8 85ﬀFJ8 :LLﬀFJ6 FFF XeFJ5   	X`J&  A569 	X588 ﬀ_5ﬀWTXﬀW 	X^FJ96N:89ﬀWJ5ﬀWJ95ﬀF 
MT8555ﬀFJ52P
&8L  L   LﬀF  X8ﬀF  FFF XX^FJ9 Bﬃ(V*'0%%+ﬀ*%+)0<+ 0%ﬃ'D%+ﬁ%D
&8L   X59 XX 96ﬀFJL X58ﬀFJ8 FFF 8ﬀFJ5   	X
&8L  9 5 8L LﬀFJ8 LﬀFJL FFF 5ﬀFJ5
&8L  X8 66 62X 62X^FJ9 99ﬀFJ8 FFF XX^FJ5
&8L  X  6 9ﬀFJ5 L eFJL FFF LﬀFJL
&8L  8L  L 99ﬀF   ﬀF  FFF LﬀFJL
&8L  L XX XX 92X^FJ6 92X^FJ9 FFF 9ﬀFJ5
&8L   X9 X eFTX 	X^F  FFF LﬀFJL
&8L  68 X92X  6ﬀFJ8 9LﬀFJ8 FFF eFJL
&8L   868 X5 95ﬀF   ﬀFJ8 FFF X5ﬀFJ5
&8L    L2X 98ﬀFTX 98ﬀF  FFF XeFJ5
&8L  X58 L2X FFF XeF  XLﬀF  FFF X ﬀFJ5
&8L  X86 L6 L 9LﬀFJ9 99ﬀFJ9 FFF X5ﬀFJ5
&8L  X65 89 L9 LﬀFTX L9ﬀF  FFF XLﬀFJ5
&8L  FFF 865 FFF 9ﬀF  8ﬀF  FFF XeFJ5 ﬀWJ89ﬀWJ8ﬀFJ5?:82X^WJ52X^WJL eFJ65 MT8555ﬀFJ52P`
3<X L 5-*/E  
&8 88 L8 XXL X 5ﬀFTX :%XLﬀF  FFF XﬀFJ5   	X
&8 88 8  L 8ﬀFJ5 LﬀFJ8 FFF X9ﬀFJ5 E  C( Fﬂﬃ/3<X L 5
&8 88 69 X5 FFF L8ﬀF  L8ﬀF  FFF XﬀFJ5
&8 88 6 8 	X 6 eFTX L5ﬀFJ8 FFF X9ﬀFJ5
&8 88 5 X2X 8 : eFJL 8 eFJ8 FFF X ﬀFJ5
&8 88  885 FFF 8LﬀF  	X^F  FFF XﬀFJ5
&8 88  X5  86ﬀFTX L6ﬀF  FFF XﬀFJ5
&8 88     X ﬀFTX L2X^F  FFF XﬀFJ9
&8 88 X8L L L 8ﬀF  L eFJ5 FFF XLﬀFJ5
&8 88 X89 859 X  eF  62X^FTX FFF X9ﬀFJ5
&8 88 X5 L2X6 FFF 8ﬀFJ5 8ﬀF  FFF X9ﬀFJ5
&8 88 FFF 8   6ﬀFJ6 LﬀFJ5 FFF ﬀF    	X`ﬂ3A6599h,ﬁ%D'B  Aﬃ0 Fh=
3<X L 5h3? E<+Cﬃ-fA4eF B=	+D
&8 88 FFF  6 :%X^FJ5 8LﬀFJL FFF XeFJL /L6-L6ﬀFJL :%X-8 5ﬀF RM 8555ﬀFJ52P
&8 88 FFF X6 8 8ﬀF  LﬀFJL FFF X9ﬀFJ5 3-62X52X
&8 88 FFF L  X8ﬀFJ6 L5ﬀFJ8 FFF XeFJ5 3-657
&8 6 8  FFF 89ﬀFJ9 88ﬀF  FFF X ﬀFJ5
&8 6 X9 X 2X FFF :ﬀFJ8 :6ﬀF  FFF 85ﬀFJ5
&8 6 X6 XXL X X9ﬀFTX XX^F  FFF X ﬀFJ5
&8 6 82X X6L  eFJ5 9 eF  FFF 9ﬀFJ5
&8 6 L5 X6L L5 L6ﬀF  8ﬀF  FFF X8ﬀFJ5   	X
&8 6 LL XXX  LﬀF  62X^F  FFF XﬀFJ5
&8 6 L XL 8  62X^FJ8 68ﬀFJ8 FFF X5ﬀF  E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
 1
&8 6 L X 9  2X^FTX ﬀF  FFF X^FJL
&8 6   L2X 8L 88ﬀFJ5 8ﬀFJ8 FFF X6ﬀFJ5
&8 6 9  L2X  6 68ﬀF  6ﬀFJ5 FFF X5ﬀFJ5 0E?0,',BAﬁ2B Fﬃ/3<X L 5
&8 6 9 88 8 9ﬀF  LﬀFJ9 FFF X8ﬀFJ5 0E?0,',BAﬁ2B Fﬃ/3<X L 5
&8 6 62X X66 X8 8ﬀFTX 8ﬀFJ9 FFF X6ﬀFJ5
&8 6 69 XL6 XL LﬀFJ8 X59ﬀFJ6 FFF 8ﬀFJL   	X
&8 6 FFF 8L X6 9ﬀFTX 9 eFJ5 FFF XLﬀFJL  %:86-95855ﬀWJ98ﬀW  ﬀFJ8?:86ﬀWJ8ﬀWJL
MT8555ﬀFJ52P
&L8L 9 X58 XL :85ﬀFJ8 :2X^FTX FFF X^F    	X
&L8L  XX6 FFF :6ﬀF  :%X^FJL FFF LﬀFJ5
&L8L  L8 L :8LﬀF  :85ﬀFJ5 FFF 8ﬀFJ5
&L8L  X	X X :8ﬀFTX :82X^FTX FFF LﬀFJ5
&L8L X5 X5 X9 :%X ﬀFJ6 :89ﬀF  FFF 8ﬀF 
&L8L XL 8 XL :6ﬀFTX :ﬀFJ9 FFF eFJ5
&L8L X XXL L :L5ﬀF  :%XﬀFJL FFF 8ﬀF 
&L8L X6 X 9 :LLﬀFJ8 :%X9ﬀFJ6 FFF LﬀFJ5
&L8L X  8  X :9LﬀFJ9 :88ﬀFJ8 FFF X^FJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5
&L8L 85 L L :89ﬀF  :%X ﬀFJ6 FFF 8ﬀFJ9
&L8L 89 X6 X :88ﬀFTX :8 eFJ8 FFF X^FJ5
&L8L 8 62X X : 5ﬀFJ6 :82X^FJ6 FFF LﬀFJ5
&L8L 8 L9  :LﬀFJ9 : 6ﬀF  FFF X^FJ5
&L8L 8 L9 9 :89ﬀF  :8LﬀF  FFF 8ﬀFJ9
&L8L 69 8L5 X :LLﬀFTX :LLﬀFJ8 FFF 8ﬀFJ9
&L8L  L62X L :%XﬀFJ9 :8ﬀF  FFF X^FJ5
&L8L L L85 FFF :8ﬀFJ9 :62X^F  FFF X5ﬀFJ5   	X
&L8L 9 869  :8ﬀF  :86ﬀF  FFF LﬀFJ9
&L8L  5 6 :%XﬀFJL :%XX^F  FFF 9ﬀFJ5
&L8L 8 96 X9 :5ﬀF  eF  FFF LﬀFJ9
&L8L XX 8 FFF 8 eFTX 82X^FJ9 FFF XX^FJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5
&L8L 8 L6 89 :  ﬀFJ9 :9ﬀF  FFF ﬀFJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5
&L8L 9L  868  : eFJ5 :8 eF  FFF 5ﬀF  C(]++0?ﬃ/3<X L 5
&  99 9 L  :8LﬀF  :86ﬀF  FFF X5ﬀFJ5
&  99 6  X :8ﬀF  :8ﬀFTX FFF LﬀFJ5
&  99  8L 9 :L2X^FTX :89ﬀF  FFF LﬀFJ5
&  99 X5 X95 X :88ﬀFJL :82X^FJ5 FFF 9ﬀFJ5
&  99 X56 6 6 :89ﬀF  :89ﬀF  FFF X5ﬀFJ5 *'0E-3<X L 54	+0ﬃ  
&  99 XX9 XX  :%X6ﬀF  :8LﬀFTX FFF 9ﬀFJ9
&  99 X88 6   :8ﬀFTX :8LﬀFJ5 FFF XLﬀFJ5
&  99 X8 82X6 FFF :82X^FJ9 :9LﬀFJ6 FFF XﬀFJ5   	X
&  99 XL6 X 5  :%XX^FJL :LﬀFTX FFF X8ﬀFJ5
&  99 XL X FFF : 8ﬀF  5ﬀFJ5 FFF X6ﬀFJ5   	X
&  99 XL L2X X : eF  :8ﬀF  FFF LﬀFJ5
&  99 X95 X95 FFF :%X5ﬀF  :%X6ﬀFTX FFF X ﬀFJ5
&  99 X98 XL6 8  :L8ﬀF  :%XﬀFJL FFF X8ﬀFJ5 3  f'*	+)04-4ﬃD-0<+C4ﬃ-ﬃ>0<+C4ﬃ
&  99 X9 99  :LﬀFJ6 :L9ﬀF  FFF 9ﬀFJ5
&  99 858 8 X5 :82X^FJ5 :%XX^FJ6 FFF LﬀFJ5
&  99 85  X :8ﬀF  :8ﬀFTX FFF ﬀFJ5
&  99 82X5 8 L :LLﬀFTX :8ﬀFTX FFF eFJ5
&  99 8L 6  :89ﬀFTX :82X^F  FFF ﬀFJ5
&  99 85 LL X :L6ﬀFJ9 :LﬀF  FFF LﬀFJ5
&  99 LL8 X5 X5 :%XL6ﬀF  :%XeF  FFF X5ﬀFJ5   8
&  99 5L X9 FFF :96ﬀFJL :96ﬀFJL FFF XﬀFJ5 0%%+ﬀQC(]++0ﬃ/3<X L 5 >0%ﬃ-D%+ﬁ%D
&  99 5 865 88 :L2X^F  : 5ﬀFJ5 FFF 8ﬀFJ5
&  99 	X 86 86 :8ﬀF  :8ﬀF  FFF X5ﬀFJ5
&  99 	X 85  :  ﬀF  :L2X^FTX FFF LﬀFJ5
 2
&  99 LL X9 6 :8ﬀF  :8ﬀFJ9 FFF XX^FJ5
&  99   X   :8LﬀF  :8LﬀF  FFF ﬀFJ5
&  99 98 X85  :%X ﬀFJ6 :82X^FJ5 FFF 9ﬀFJ5
&  99 68 882X X : 8ﬀFJ5 :LﬀFJL FFF 8ﬀFJ5
&  99 XL5 82X8 6 :L2X^FTX :8ﬀF  FFF eFJ5
&  99 X682X 8 9 :5ﬀFJ9 :%X5ﬀFJ5 FFF X^FJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
&  99 X5  X5 X :LﬀFJ8 :LﬀFJ5 FFF XeFJ5
&  99 LL2X8 82X  FFF :8 eFTX :%X5ﬀF  FFF XeFJ5
&  99 L658 X9 9 :L2X^FTX :82X^F  FFF X8ﬀFJ5
&62X L FFF 6  6 :%X5ﬀFTX :%XﬀF  FFF ﬀFJ5 ﬃ?X6ﬀW 	X^WTXX^FJ58G:  ﬀW 6ﬀWJ99ﬀFJ65bﬃADﬃ
ﬃeWﬂ&  '5LLL:52X82X9 
&62X L    :L8ﬀFJ9 :L2X^F  FFF ﬀFJ9
&62X L 6 86  :LLﬀFJ9 : 8ﬀFJ5 FFF ﬀFJ5
&62X L  62X XX :9ﬀF  :ﬀFTX FFF eFJ5
&62X L X6    :8 eF  :%X6ﬀF  FFF ﬀFJ5
&62X L X L L6 :8ﬀFTX :86ﬀF  FFF ﬀFJ5 YﬃC(	DGﬃ04'3?@D%+)0
&62X L X X8 6 :  ﬀF  :%XLﬀFJ9 FFF ﬀFJ5
&62X L 85 886 FFF :8ﬀF  :98ﬀFJL FFF X5ﬀFJ5   	X
&62X L 82X L85 FFF :6ﬀF  :L5ﬀF  FFF X5ﬀFJ5
&62X L 89 8  X6 :LﬀF  :L5ﬀF  FFF ﬀF 
&62X L 86 X9 X9 :6ﬀF  6ﬀFTX FFF ﬀFJ5   	XGM   8 %P
&62X L 8  X :%X ﬀFJ5 :%X9ﬀFJ6 FFF ﬀFJ5
&62X L XX9 XL8 FFF :8ﬀF  9ﬀF  FFF X ﬀFJ5
&62X L X82X 6L  : LﬀFJL :85ﬀFJL FFF ﬀFJ5
&62X L X62X X  FFF :85ﬀFTX :85ﬀFTX FFF X ﬀFJ5
&62X L X685 89  :ﬀF  :%XﬀFJ8 FFF X9ﬀFJ5   	X
&62X L X6   L59 L8 :LﬀFTX :%X9ﬀF  FFF 6ﬀFJL
&62X L X69 XL  :9LﬀFJ9 :96ﬀFJ8 FFF ﬀFJ5
&62X L X66 82X6 8 : ﬀF  : 5ﬀFJ9 FFF ﬀFJ5   	X
&62X L X58 L5 XX :L6ﬀFJ9 :%XﬀF  FFF ﬀFJ5
&2X65 L    6ﬀFTX 8ﬀF  FFF eFJ5
&2X65  XL 8 : 	X^FJ5 :%X9ﬀF  FFF 6ﬀFJ5
&2X65 9 82X  9 :L5ﬀFJ8 :8ﬀF  FFF ﬀFJ5
&2X65  66  XﬀFJ6 :89ﬀFJ6 FFF XeFJ5   	X`ﬂ02D@3?  fRM   8 %P
&2X65  889  8ﬀF  :8ﬀFTX FFF XLﬀFJ5   	X
&2X65 XL X 2X FFF : eF  :8ﬀFTX FFF X9ﬀFJ5
&2X65 X 85L FFF :L2X^FJ8 :6ﬀFJ6 FFF XﬀFJ9   	X
&2X65 L8 X85 8 :L5ﬀFJ8 :%X6ﬀFJ8 FFF X8ﬀFJ5
&2X65 8  L FFF :85ﬀFTX :L5ﬀF  FFF 85ﬀFJ5
&2X65 L6 88 FFF 68ﬀFTX :LﬀFJ8 FFF XﬀFJ5   	X
&2X65 92XL X55  :85ﬀF  :82X^F  FFF XX^FJ9
&2X65 98 X9 FFF :%X^FJ6 :%X ﬀF  FFF XﬀFJ5
&2X65  	X L2X6 X5 :95ﬀFJ6 :8 eF  FFF XLﬀFJ5
&2X65 5L 88  :6ﬀFJL :8ﬀFJ5 FFF ﬀFJ5
&2X65  5 L2X8 FFF :9ﬀFJ9 :%XX^FJ8 FFF X9ﬀFJ5
&2X65 99 X  XX :%X8ﬀFJ9 :%XﬀFJ6 FFF ﬀFJL
#<X 8  :%X :%X5ﬀF  FFF FFF XX^FJ5 *?ﬃ04AC(]++0Gﬃ@3<Xg L 5
#<X XX 85  :%X ﬀFJ6 FFF FFF 9ﬀFJ9 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<Xg L 5
#<X X  L 89 8ﬀFJ5 FFF FFF X5ﬀFJ9 C(]++0?ﬃ/3<Xg L 5
#<X FFF X   82X^F  FFF FFF ﬀFJ5 X5ﬀW eWTXﬀF 2X':9ﬀWJ89ﬀWJ85ﬀF 5"MT8555ﬀFJ52P`
C(]++0?ﬃ/3<Xg L 5
#<X X855   :LﬀF  FFF FFF X8ﬀFJ5 *?ﬃ0C(]++0ﬃ'3<Xg L 5
#<X6 8 88 X :8ﬀFJ8 FFF FFF X^F  C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6 L 82X X  :%X9ﬀF  FFF FFF X^FJL
#<X6  6 XL :82X^FJ9 FFF FFF LﬀFJ5
 /
#<X6 9 L   X :L2X^F  FFF FFF X^FJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5hE  AC(]++0ﬃ
3'D%+)0
#<X6  L X XLﬀFJ9 FFF FFF X^FJL
#<X6 X5 X98  :%X9ﬀF  FFF FFF 8ﬀFJ5 E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 XX 88 X :95ﬀFJL FFF FFF 8ﬀF  ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
#<X6 X8 99 86 :%X8ﬀFTX FFF FFF eFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
#<X6 X X56 8L X^F  FFF FFF 8ﬀFJL ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
#<X6 X9 5 X :%XeF  FFF FFF 8ﬀFJL C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6 X6 XLL X8 :L6ﬀF  FFF FFF LﬀFJL E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 X 8LL 82X :86ﬀF  FFF FFF 8ﬀF  C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6 85 92X XL :%X ﬀFJ8 FFF FFF ﬀF 
#<X6 82X 5  :8ﬀF  FFF FFF X^F 
#<X6 8L 8LL X5 :88ﬀF  FFF FFF 5ﬀFJ5 *'E  AC(]++0?ﬃ'3<X L 5
#<X6 8  X  X :8LﬀFJL FFF FFF ﬀFJ5 E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 89 X96 X :%X9ﬀFJ8 FFF FFF ﬀFJ5 E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 8 6 X6 :%XeFJL FFF FFF eF  E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 8 8  L5 :8ﬀF  FFF FFF 9ﬀFJL C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6   L2X 89 :L8ﬀFJ8 FFF FFF LﬀFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5$E  
C(]++0?ﬃ/3-D%+)0
#<X6   85L 8 :85ﬀF  FFF FFF ﬀFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5$E  
C(]++0?ﬃ/3-D%+)0
#<X6 5 85   :ﬀFJ9 FFF FFF ﬀFJL C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6   XX X5 :  ﬀFJ5 FFF FFF ﬀFJ9 *?ﬃ04AC(]++0Gﬃ@3<X L 5
#<X6 XL X	X L5 :ﬀF  FFF FFF 9ﬀFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
#<X6 X9 X5 X :%XeFJ5 FFF FFF X^FJL
#<X6 8 8 XL  FFF : eF  FFF FFF X ﬀFJ5 C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6 8 6 X85 XL :%XﬀF  FFF FFF X^FJL C(]++0?ﬃ/3<X L 5
#<X6 89 XL 8 :%X9ﬀFJ8 FFF FFF XeFJ5
#<X6 8L XXL  :%XﬀFTX FFF FFF 8ﬀF  E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5
#<X6 X59 9  :ﬀFTX FFF FFF XX^FJL
#<X6 X55 XX 86 :LﬀF  FFF FFF X5ﬀFJ5 ﬃ04C(]++0ﬃ/3<X L 5
#<X6 X68 6 X8 :ﬀFJL FFF FFF ﬀFJ5
#<X6 X92X XLL 9 :5ﬀF  FFF FFF XﬀFJ5
#<X6 X6 	X 99 L :LﬀFJ5 FFF FFF X ﬀFJ5
#<X6 X69 L FFF :85ﬀFTX FFF FFF X ﬀFJ5 E  C(]++0?ﬃ@3<X L 5






 ﬀ$ﬁﬂ   %	  9








:XLG6 ::: .   UN+)0,Y C,A=ﬃ%/ﬃ'ﬃﬃB W_77ﬁ2EEE F 0<+C4ﬀF;%7Eﬁ
X:/82X-   g== ==ﬃ	+C*-C(%Bﬃ
88:/86G9   ,  	+)04?='g==
8:/L '  ﬀFJL ,Y D4-4
L9: 	X\  ﬀFJL ,Y ,D4-4  	+)04?=AD4'4
8: 6G9  (<7 2+)0<+ f1ﬃ, 	ﬃ	+D-*D+Cﬃ
 :/9L/  ﬀFJL ,Y D4-4gB%D
9 :/62X\  ﬀFJL ,Y D4]MT7gD	P  3 586V3D%+)(Vﬁ0,02A=)(Gﬃ@3? 586D%+)0dMXP
68:/6/  ﬀFJL ,Y D4]MT7gD	P  3 L V3D%+)(Vﬁ0,02A=)(Gﬃ@3? LD%+)0dMXP
5: /  ﬀFJL ,Y D4]MT7gD	P  3  2X V3D%+)(Vﬁ0,02A=)(Gﬃ@3?  2X/D%+)0dMXP
: 9/  ﬀFJL ,Y D4]MT7gD	P
 U*4=/3D%+)(Nﬁ0,02'=)(NL>3-D%+)0









  6 X 86 56 LﬀF  	X 5ﬀFJ5L9 X9 LﬀF L6 :5ﬀFJ58L :5ﬀFJ5   5ﬀFJ888 5ﬀFJ595 5ﬀFTX88
  6 X8 X9 5 8L8 eFJ5   5ﬀFJ5 5 L5 eFJ82X :5ﬀFJ8 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJL6 :5ﬀFJ89 5ﬀFTX8 
  6 XL 82XX X 2X LﬀFJ95 5ﬀFJ58L XL LﬀF 8L :5ﬀFTXX8 :5ﬀFTX   5ﬀFJ89 :5ﬀFJ52X6 5ﬀFTX 
  6 X9 8L5   L2X6 eFJ5 5ﬀFJ5L  8L eFTX59 5ﬀFJ5L9 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5   5ﬀFJ5L9
  6 X 86L9 	X9 eFJ5  5ﬀFJ5L  eFTX59 :5ﬀFJ5L8 :5ﬀFJ5L6 5ﬀFTX5 5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ56
  6 L5 X692XL L88 LﬀF 88 5ﬀFJ59L X5  LﬀF  5ﬀFJL2X 5ﬀF 62X 5ﬀF 5L 5ﬀFJL  5ﬀFJ59
  6 X  85L9  8 	X eFJ85 5ﬀFJ5L8 X2X eFJL58 :5ﬀF 58 :5ﬀFJL82X :5ﬀFJL68 :5ﬀFJL68 5ﬀFJ5LL
  6 82X X9L 59 eFJ55L 5ﬀFJ56  86 eFJ889 :5ﬀFTX  5ﬀFJ56 :5ﬀFJL   :5ﬀFTX8 5ﬀFTX5
  6 8L9 X   L2X5 LﬀF L2X 5ﬀFJ5 8 L89 eFTXL 5ﬀFJ56 5ﬀFJ899 5ﬀFTX 9 5ﬀFTX8 5ﬀFJ569
  6 862X X8 	X 895 LﬀF 5 5ﬀFJ5L 892X eFTX2X 5ﬀFTXXX 5ﬀFJ8L8 5ﬀFJ892X 5ﬀFTX  5ﬀFJ568
  6 8 XLL 8L8 eFJ5L 5ﬀFJ5L8 X  eFTX8 :5ﬀFJ585 5ﬀFTX6L 5ﬀFJ55 5ﬀFJ5  5ﬀFJ59
  6 82X X962X 892X LﬀF 62X 5ﬀFJ5L9  eFJ52XL 5ﬀFTX  5ﬀFJ8 5 5ﬀFJ8 5ﬀFJ8L  5ﬀFJ5L
2X59 8 82X  65 LﬀF L5 5ﬀFJ5  866 eFTXX :5ﬀFJ5L  5ﬀFJ59 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 	X 5ﬀFJ59L
2X59 8 82X9 9  LﬀF 2XX 5ﬀFJ59 X 2X eFJ5L :5ﬀFJ595 5ﬀFJ582X 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ555 5ﬀFJ5L6
2X59 XXX 8 6L5 L eFJ5L 5ﬀFJ5 	X X65 eFTX66 5ﬀFTX8 5ﬀFJ5 5ﬀFTX 9 5ﬀFTXL 5ﬀFJ5  
2X59 XX 85L 9L2X LﬀFTX L 5ﬀFJ568 X  LﬀFJ858 5ﬀFTX2X :5ﬀFJ85  5ﬀFTX 8 5ﬀFJ59L 5ﬀFTX8
2X59 X82X 8995 92X5 eFJL8L 5ﬀFJ5   62X eFJLLL :5ﬀFJ562X :5ﬀFJ59 5ﬀFJ5  :5ﬀFJ55 5ﬀFJ58
2X59 XL5 X6895 88 LﬀF 9 5ﬀFJ5 6 XL  eFJ565 5ﬀFJ55 5ﬀFJ8 5ﬀFTX59 5ﬀFTX92X 5ﬀFJ52X
2X59 XL 8 659 L8 eFJ5  5ﬀFJ5L L85 eFJ8L2X 5ﬀFJ52X9 5ﬀFJ55 5ﬀFJ82X 5ﬀFJ5 5ﬀFJ59
2X59 X  82X L5 8   eFTX 5ﬀFJ58  eFJ82X  :5ﬀFTX5  :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ59  :5ﬀFJ5  5ﬀFJ588
2X59 X9 X2XL  8  LﬀF 9  5ﬀFJ56 92X LﬀF  :5ﬀFJ899 :5ﬀFJ82X9 :5ﬀFJ89 :5ﬀFJ8 L 5ﬀFJ585
2X59 X9 882X8 969 eFJ5   5ﬀFJ5L X68 eFTXL 5ﬀFJ568 :5ﬀFJ56 5ﬀFTX59 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ5
2X59 X62X 888 85 eFJL5 5ﬀFJ5L9 X eFJL2X :5ﬀF 89 :5ﬀFJL6L :5ﬀFJL66 :5ﬀFJL9 5ﬀFJ58
2X59 X66 X L L  eFJ565 5ﬀFJ5   X5 eFTX85 :5ﬀFTXL8 :5ﬀFJ5L5 :5ﬀFJ589 :5ﬀFJ568 5ﬀFJ5  
2X59 X6 X 9 L eFJ5 5 5ﬀFJ596 8   eFJ82X6 5ﬀFJ859 5ﬀFTXL 5ﬀFJ5  5ﬀFTXL 5ﬀFJ59L
2X59 X6 82X6L 8 eFTX68 5ﬀFJ58 6 eFTX 2X :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5 5ﬀFJ55 
2X59 X  8886 8 5 eFJ8 9 5ﬀFJ5L2X X 5 eFJLL8 :5ﬀFJL   :5ﬀFJ8 :5ﬀFJ8L  :5ﬀFJ8L 5ﬀFJ5 6
2X59 X X 2X 6 	X eFTX5 5ﬀFJ596 8 eFTX85 5ﬀFJ56  5ﬀFTX95 5ﬀFTX8 5ﬀFTXX  5ﬀFJ5L
2X59 865 XL 8  LﬀF   5ﬀFJ5L6 X58 eFJ595 5ﬀFJ5  5ﬀFTXX 5ﬀFJ56L 5ﬀFJ55 5ﬀFJ582X
 2
2X59 8 X682X L eFTX9 5ﬀFJ5  X9 eFJ8 8 5ﬀFJ5   5ﬀFTX 5ﬀFTXX 5ﬀFTXX 5ﬀFJ598
2X59 8 8 L 8 L2X8 eFJ8 8 5ﬀFJ5L  85  eFJL8 :5ﬀFJ599 :5ﬀFTX86 5ﬀFJ52XX :5ﬀFJ59 5ﬀFJ596
2X59 XL5 8L858 L9 eFJ568 5ﬀFJ5L X8 eFTX98 :5ﬀFJ5L9 :5ﬀFJ592X 5ﬀFTXLL 5ﬀFJ52X6 5ﬀFJ5L
2X59 XL8 XL6  L LﬀFJ62X  5ﬀFJ59 6 LﬀFJ6L :5ﬀFJ56 5ﬀFJ58 :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ56  5ﬀFJ52X
2X59 X56 XL59 XXX eFJ589 5ﬀFJ58 89 eFJ82X 5ﬀFJ598 5ﬀFTX  5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5
2X59 XLL XL 56 8 LﬀF  8 5ﬀFJ52X9 86 LﬀF 96 :5ﬀFJ85 :5ﬀFTX  :5ﬀFJL 9 :5ﬀFJ8 6 5ﬀFJ52X
2X59 X8  X59 96 eFTX55 5ﬀFJ59 8 eFJ86 :5ﬀFJ5 L 5ﬀFJ5 8 :5ﬀFTX89 :5ﬀFJ5 8 5ﬀFJ56
2X59 X 8  X8 8 LﬀF 6L 5ﬀFJ596 88 LﬀF 5 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5   :5ﬀFJ556 5ﬀFJ5 5 5ﬀFJ5L9
2X59 X L5 XL86 8 5 eFJ59 5ﬀFJ5L6 L9 eFJ5 :5ﬀFJ89 :5ﬀFTX8 :5ﬀFTXL  :5ﬀFTX 2X 5ﬀFJ5 
2X59 X L X 86    eFJ55 5ﬀFJ562X 	X eFJ59 :5ﬀFJ56 5ﬀFJ55 :5ﬀFJ5 6 :5ﬀFJ5L9 5ﬀFJ5L8
2X59 X   X L   86 LﬀF   5ﬀFJ5     LﬀF 66 5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5 5ﬀFJ592X 5ﬀFJ569 5ﬀFJ5L5
8L9  X996L 6 LﬀF 9L 5ﬀFJ52X  LﬀF L :5ﬀFJ52X  5ﬀFJ59 5ﬀFJ58 5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ5 8
8L9 6 X6L88 XL eFJ52XL 5ﬀFJ586 X6 eFTXL 5ﬀFJ5   5ﬀFJ8 8 5ﬀFJ89 5ﬀFTXL 5ﬀFJ59
8L9  X996 X6 eFTX6 5ﬀFJ58 XL eFJ892X :5ﬀFJ5 5ﬀFJ598 5ﬀFJ5L9 5ﬀFJ55L 5ﬀFJ59
8L9  XL95   eFJ89L 5ﬀFJ52X5 X56 eFJL88 :5ﬀFJL8 :5ﬀFTX5 :5ﬀFJL :5ﬀFJL5L 5ﬀFTXX9
8L9 X5 85   689 LﬀFJ682X 5ﬀFJ599 2X LﬀFJ66  :5ﬀFJ5 5 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJL8L 5ﬀFTX5  5ﬀFTX9
8L9 X X8 5 eFTXX9 5ﬀFJ58    eFTXL :5ﬀFJ658 :5ﬀF  9 :5ﬀFJ658 :5ﬀFJ96L 5ﬀFJ599
8L9 X9 XXL2X 69 eF   5ﬀFJ588 5 eF  L :5ﬀFTX9 FFF :5ﬀFJL99 :5ﬀFJ896 5ﬀFJ5
8L9 X6 XX2X  66 eFJ95 5ﬀFJ58L X  eFJ99  FFF FFF :5ﬀFJL88 :5ﬀFJL88 FFF
8L9 82X X2XX L eFJ5 5ﬀFJ565 X5 eFTX9 FFF :5ﬀFJ6  FFF :5ﬀFJ6  FFF
8L9 99 X89L 9 LﬀFJ65  5ﬀFJ52X8 92X LﬀFJ6 8 :5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ52X8 :5ﬀFJ55L 5ﬀFJ58L
8L9 96 8 L L2X eFJ52X5 5ﬀFJ5 6 82X eFJ52X6 :5ﬀFTXX5 :5ﬀFJ52X6 5ﬀFTX86 5ﬀFJ555 5ﬀFJ5
8L9 9 X8 9 85 eFJ568 5ﬀFJ559 895 eFJ899 :5ﬀFJ88 FFF :5ﬀFJ89L :5ﬀFJ88 5ﬀFJ585
8L9 6 X865 885 LﬀF 6 5ﬀFJ5L5 65 LﬀF 82X :5ﬀFJ9 FFF FFF :5ﬀFJ9 FFF
8L9 82X  82X92X'XL89 eF 8  5ﬀFTXLL XX9 eF 9 FFF FFF FFF FFF FFF
8L9 FFF X   eFJL 5ﬀFTXX6 89 eFJL9 FFF FFF FFF FFF FFF
8  9 X55 8 eFJ5  5ﬀFJ59L XL9 eFTXL6 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ55L 5ﬀFJ555 :5ﬀFJ5L2X 5ﬀFJ5 	X
8  XL 8L55 8 eFJ85 5ﬀFJ5L5 6  eFJ886 :5ﬀFTX8 :5ﬀFTX9  :5ﬀFJ5  :5ﬀFTX8 5ﬀFJ59
8  X 8L8  68 LﬀF 	X5 5ﬀFJ5  L2X LﬀF 85 5ﬀFTX8  :5ﬀFTX95 5ﬀFJL5  5ﬀFJ5L 5ﬀFTX6
8  X6 85L 8L LﬀF   5ﬀFJ5L2X 82X9 eFTX8 5ﬀFJ58  :5ﬀFJ52X5 5ﬀFJ56 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ5L9
8  X  895  8  LﬀF   5ﬀFJ59 8 LﬀF 2X5 :5ﬀFJ58 :5ﬀFTX   5ﬀFTX65 :5ﬀFJ5L9 5ﬀFTX 
8  85 89 9 88 eFJ58 5ﬀFJ582X X  eFJ5L :5ﬀFTX5 :5ﬀFJ59 5ﬀFTX9 :5ﬀFJ55 5ﬀFTXX 
8  FFF 8L8L5 2X  eFTXL 5ﬀFJ5  8L8 eFJ89 :5ﬀFJ5L :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ89 :5ﬀFTXL 5ﬀFTX52X
8  8L 8955 5  eFTX 6 5ﬀFJ5L9 X eFJ866 :5ﬀFTXX6 :5ﬀFJ5 5ﬀFTX :5ﬀFJ556 5ﬀFTXL
8  89 X 96 LL LﬀF 58 5ﬀFJ5 9 XLL LﬀF 9 FFF :5ﬀFJL  :5ﬀFJ9 8 :5ﬀF 9 5ﬀFJ5 
8  8 X892X L5 LﬀFJ62X 5ﬀFJ55 9L LﬀF 2XL :5ﬀFJLL  :5ﬀFJ8   :5ﬀFJL2X6 :5ﬀFJ8 5ﬀFJ5L
8  8 8685 L5L eFTX9 5ﬀFJ58 9 eFTX66 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ869 5ﬀFTXL 5ﬀFJ5
8  LL 82XL5 688 eFTX5 5ﬀFJ592X 5 eFTX5 :5ﬀFJ56  :5ﬀFJ5 5ﬀFJ8 9 5ﬀFJ5L  5ﬀFTX 
8  L  88LL  8L eFTX	X 5ﬀFJ598 5 eFTX69 :5ﬀFTX55 :5ﬀFJ52XX 5ﬀFJ52X :5ﬀFJ55 5ﬀFJ5
8  L6 8 88 X66 LﬀFJ9L9 5ﬀFJ52X6 X 6 LﬀF 56 5ﬀFTX56 :5ﬀFJ56 5ﬀFJLL 5ﬀFTXX6 5ﬀFTX
8  	X XL96 L5  eFJ82X6 5ﬀFJ5  892X eFJL68 :5ﬀFJ655 :5ﬀFJL98 :5ﬀF  2X :5ﬀF   5ﬀFTX52X
8    X92XX 852X eFJ55L 5ﬀFJ58 889 eFTX6 :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ562X :5ﬀFJ55 :5ﬀFJ56 5ﬀFJ56L
8  2X X988L XL5 eFJLL8 5ﬀFJ58L X9L eF 58 :5ﬀF 95 :5ﬀFJ88 :5ﬀFJ969 :5ﬀF 	X 5ﬀFTX5
8   X5 X92X eFJ85  5ﬀFJ58L X8L eFJ85 :5ﬀFJL98 :5ﬀFTX8L :5ﬀFTX L :5ﬀFJ88L 5ﬀFJ56
8  5 X662X 856 eFJ5L5 5ﬀFJ5LL X 6 eFTX  :5ﬀFJ52X9 5ﬀFTX5L 5ﬀFJ5 L 5ﬀFJ5  5ﬀFJ5  
8  2X 89999 998 eFJ52X6 5ﬀFJ5   X eFTX56 :5ﬀFJ588 :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ89 5ﬀFJ5  5ﬀFTXL2X
8  L X998 X eFJ8   5ﬀFJ5LL 8 eFJ8 :5ﬀFJ62X :5ﬀF 8 :5ﬀFJ62X  :5ﬀFJ999 5ﬀFJ55
8  6 892X 8  eFJ56  5ﬀFJ586 99 eFJ5 :5ﬀFJ562X 5ﬀFJ52X5 5ﬀFTX 5ﬀFJ5 6 5ﬀFTX5 
8   8  2X 9L LﬀF 85 5ﬀFJ5 5 X LﬀF 85 5ﬀFTX 5 5ﬀFJ599 5ﬀF L 5ﬀFJ88 5ﬀFTX9
8  X58 X5 852X LﬀFTX88 5ﬀFJ5 5 L LﬀFJ89 :5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5  :5ﬀFJ59 5ﬀFJ55L 5ﬀFJ58
8  X59 82XL8 L9 LﬀFJ996 5ﬀFJ5L 6 LﬀFJ9 :5ﬀFTXX5 :5ﬀFJ5  5ﬀFTXL :5ﬀFJ55  5ﬀFTXL8
8  X56 X2X8 8 LﬀF L 5ﬀFJ5L6  eFJ5 L :5ﬀFTXL :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ589 :5ﬀFJ598 5ﬀFJ55
8  X5 85L5 L9 eFTXL 5ﬀFJ5   5 eFTX :5ﬀFJL95 :5ﬀFJ8   :5ﬀFTX  :5ﬀFJ865 5ﬀFJ56
8  XX5 X 6  X2X eFJLL9 5ﬀFJ5L9 X2X eF 	XL :5ﬀFJ965 5ﬀFJ52X :5ﬀFJLL2X :5ﬀFJ88 5ﬀFJ8L6
8  XX8 X9956 X5 LﬀF 9 5ﬀFJ588 L2X6 eFJ8L2X :5ﬀFTX59 5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5 8 :5ﬀFJ58  5ﬀFJ59
  
8  XX9 X99 X 5 eFJ568 5ﬀFJ5L5 L2XX eFJL55 :5ﬀFJ62X :5ﬀFJ8  :5ﬀFJ999 :5ﬀF  L 5ﬀFTX6 
8  XX  X62X 8L eFJ882X 5ﬀFJ5L XX eFJ89 :5ﬀFJ8 L :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ59 :5ﬀFTXL 5ﬀFJ5L
8  X85 868 999 eFJ88 5ﬀFJ596 88 eFJ8  5ﬀFJ56 5ﬀFJ5 5ﬀFJ82X5 5ﬀFTXX  5ﬀFJ569
8  X88 882X  L6  LﬀF 82X 5ﬀFJ5L 82X eFTX5L :5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ5 5ﬀFJ8 9 5ﬀFTX5  5ﬀFTXXL
8  XL  X9  5 X95 eFJ55  5ﬀFJ586 X  eFTX92X 5ﬀFTX52X 5ﬀFJ8 5ﬀFJ89 5ﬀFJ82X8 5ﬀFJ5
8  X 88L8 62XX LﬀF 62X 5ﬀFJ5 6 X99 eFJ589 5ﬀFJ58 5ﬀFJ5 5ﬀFJ88 5ﬀFTXX9 5ﬀFJ5L
8  FFF X9 6 X8 eFTXL 5ﬀFJ52X 8 eFTX   :5ﬀF  9 :5ﬀFJ8 5 :5ﬀFJL9  :5ﬀFJL96 5ﬀFJ56
8  FFF X2X5  LL5 eFTX69 5ﬀFJ595 LL eFTX :5ﬀFJ8  :5ﬀFTX59 :5ﬀFJ5L :5ﬀFTX9 5ﬀFJ5
& 9 X  8L8 95 LﬀF 5 5ﬀFJ56 X9 LﬀF L 5ﬀFJ56 5ﬀFJ58 5ﬀFTX  5ﬀFJ5  5ﬀFJ5  
& 9 LL 8599 858 LﬀFJ996 5ﬀFJ52X5 X5L LﬀFJ6 L 5ﬀFTX55 5ﬀFJ569 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52X9
& 9 L 85L6 8L6 LﬀF 6  5ﬀFJ5L5 X5L LﬀFJ99 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ52XX :5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ5 L
& 9 9  856L6 LL8 LﬀFJ65 5ﬀFJ5 	X XL5 LﬀF 8 5ﬀFJ59 :5ﬀFJ56L 5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ52XX 5ﬀFJ59L
& 9 X5 X589L XL LﬀF 9 5ﬀFJ55  LﬀF 6  FFF FFF FFF FFF FFF
& 9 X85 88L  LLL LﬀFJL2X  5ﬀFJ5L 88 LﬀFJL8 5ﬀF   5ﬀFJ8 5ﬀFJ92X 5ﬀF 8 5ﬀFJ5
& 9 X8 882X  L66 LﬀFJL82X 5ﬀFJ5L2X 85  LﬀFJ9 	X 5ﬀFJ8 8 5ﬀFTX  5ﬀFJ8L8 5ﬀFJ82X  5ﬀFJ589
& 9 X8 X	X  X62X eFJ8L 5ﬀFJ5L X55 eFJLL9 5ﬀFJ858 5ﬀFJ85 5ﬀFTX 5ﬀFJ85 5ﬀFJ596
& 9 XL9 X99 8  eFTX86 5ﬀFJ5   XXL eFTX  5ﬀF 82X 5ﬀF 	X 5ﬀFJL69 5ﬀF 55 5ﬀFJ589
& 9 X5 X66L 8L eFJ882X 5ﬀFJ5   X69 eFJL2XX :5ﬀFJ6L8 :5ﬀFJ9 :5ﬀFJ66 :5ﬀFJ68 5ﬀFJ5L8
& 9 XL X8656   eFJ55L 5ﬀFJ52X8 8 eFJ8 6 :5ﬀFJ98 FFF :5ﬀFJ658 :5ﬀFJ96  5ﬀFJ5L
& 9 X  XL  65 LﬀF  5 5ﬀFJ52X8 8 8 eFTX 5ﬀFJL6  5ﬀF L 5ﬀFJL8 5ﬀFJL6 5ﬀFJ5 6
& 9 X92X X6 5 82X eFJL 5 5ﬀFJ5L2X 9 eFJL62X :5ﬀFTX  :5ﬀFJ598 :5ﬀFTX  :5ﬀFTX	X 5ﬀFJ56 
& 9 X  X99   L2XL LﬀF L 5ﬀFJ5     LﬀF 6 :5ﬀFJ62X9 :5ﬀF  9 :5ﬀFJ6 9 :5ﬀFJ9 5ﬀFJ5 
& 9 X  88L2X X9 LﬀF L5 5ﬀFJ5   X8 LﬀFJ656 5ﬀFJ86 5ﬀFTX   5ﬀFJ8 L 5ﬀFJ8 	X 5ﬀFJ5L
& 9 82X9 X 	XL 868 LﬀFJ69 5ﬀFJ5L9 88 LﬀF 2X 5ﬀFTX  5ﬀFJLL 5ﬀFTX  5ﬀFJ8 5 5ﬀFJ55
&6 6L 82X68L XL eFJ56 5ﬀFJ52X X9L eFTX98 :5ﬀFTX :5ﬀFJ88 :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ852X 5ﬀFJ585
&6 5 88892X 8L8 LﬀF 2X 5ﬀFJ58 L2X LﬀF 2X :5ﬀFJ58 :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ58 :5ﬀFJ5L2X 5ﬀFJ5  
&6 XLL X992XX X 9 LﬀF  5ﬀFJ5L8 L8 eFJ869 :5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ52X :5ﬀFJ58 :5ﬀFJ559 5ﬀFJ56
&6 865 85 L  LﬀF 6 5ﬀFJ596 X6L eFJ5LL :5ﬀFJ5L :5ﬀFJ5 5ﬀFJ82X  5ﬀFJ58L 5ﬀFTXL
&6 8 X2X8 85  LﬀF   5ﬀFJ58   LﬀF 56 5ﬀFJL5 5ﬀFJ82X 5ﬀFJ89 5ﬀFJ868 5ﬀFJ5L
&6 L8L X 9L6 X5 LﬀF 2XX 5ﬀFJ585 9 LﬀF 2XL 5ﬀFJ58  5ﬀFJ52X 5ﬀFJ52XX 5ﬀFJ52X6 5ﬀFJ559
&6 LL 8668 L LﬀF 2X 5ﬀFJ5 5   LﬀF  5ﬀFJ52X8 :5ﬀFJ588 5ﬀFTX 5ﬀFJ565 5ﬀFJ5L
&6 L95 X89 L2X  eFJ595 5ﬀFJ5  X98 eFTX99 :5ﬀFJ595 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ595 :5ﬀFJ585 5ﬀFJ5 8
&6   X 5 X6 LﬀF 69 5ﬀFJ585 XXX LﬀF  5 5ﬀFTX5  5ﬀFJ5L 5ﬀFTX56 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5L2X
&6  6 8L89 L 	X eFTXX9 5ﬀFJ5L6 L2X eFTX8L :5ﬀFTXL :5ﬀFTX66 :5ﬀFJ59 :5ﬀFTX	X 5ﬀFJ5  
&6 9L5 885 8 eFJ5L  5ﬀFJ5LL 92X eFJ5   :5ﬀFTXX5 :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ5  :5ﬀFTXX 5ﬀFJ5L 
&6 992X X 968 L8  LﬀF 9 5ﬀFJ5L 88 LﬀF 9 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5L 5ﬀFTXL5 5ﬀFJ56 5ﬀFJ5L
&6 966 8988 LL8 LﬀF 2X 5ﬀFJ58 89 eFJ52X9 :5ﬀFJ588 :5ﬀFJ5L9 5ﬀFTX9L 5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ56
&6 98 82X9 8 82X6 eFJ5 	X 5ﬀFJ582X 5 eFJ56 :5ﬀFJ5   :5ﬀFJ5   5ﬀFJ5  :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 L
&6 95 889 856 LﬀF 8 5ﬀFJ582X X85 LﬀF 65 5ﬀFJ558 :5ﬀFJ5  5ﬀFJ565 5ﬀFJ556 5ﬀFJ5 8
&6 688 85L5L X9 eFJ5L6 5ﬀFJ588 9 eFJ598 :5ﬀFTX5L :5ﬀFTX56 :5ﬀFTX8L :5ﬀFTXXX 5ﬀFJ55
&6 65 82X85 8 	X LﬀF L 5ﬀFJ58  6 LﬀF    5ﬀFJ5 8 :5ﬀFJ559 5ﬀFTX58 5ﬀFJ5 6 5ﬀFJ5 
&6 6 8L5LL 8  LﬀF L 5ﬀFJ5L2X 6 LﬀF 6 5ﬀFJ5 6 :5ﬀFJ56  5ﬀFJ5 5ﬀFJ58  5ﬀFJ56 
&6 2X 898 L  eFJ56  5ﬀFJ5L  6 eFJ5L :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ566 5ﬀFTXL2X :5ﬀFJ552X 5ﬀFJ5L
&6 L2X 85962X L8 LﬀF   5ﬀFJ5 5 X6L eFJ59  5ﬀFJ52X :5ﬀFJ5   :5ﬀFJ585 :5ﬀFJ52X  5ﬀFJ586
&6    XX5 5 88 LﬀF L9 5ﬀFJ55 8 eFJ52X FFF FFF FFF FFF FFF
&6 6 X6659 XL LﬀF    5ﬀFJ585 X5 LﬀFJ952X 5ﬀFJLL8 5ﬀFJL2X  5ﬀFJ89 5ﬀFJL2X9 5ﬀFJ52X9
&6 8 8862X L LﬀFJ69 5ﬀFJ5 L 8 LﬀFJ66 5ﬀFJ56 5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5  5ﬀFJ56 5ﬀFJ58
&6  X9L8 85  eFJ559 5ﬀFJ5L9 X9 eFTX8 5ﬀFJ8 5ﬀFJ865 5ﬀFJ82X 5ﬀFJ89 5ﬀFJ5L9
&6 5L 8  L L9  LﬀF 2X 5ﬀFJ5LL 8   eFJ5 9 5ﬀFJ5   5ﬀFJ599 5ﬀFTX6  5ﬀFJ5 5ﬀFJ59L
&6 L  X65 8L eFJ58 5ﬀFJ5L XX5 eFJ56 :5ﬀFTX  :5ﬀFTX9 :5ﬀFTXX6 :5ﬀFTX9 5ﬀFJ58 
&6 L 862XX 6  eFJ588 5ﬀFJ56L 8 eFJ58 5ﬀFJ859 5ﬀFJ8L 5ﬀFJL8 5ﬀFJ89 5ﬀFJ592X
&6  L 8855 85 LﬀFJ69 5ﬀFJ589 X55 LﬀF 8 5ﬀFJ58 5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ56 5ﬀFJ56 5ﬀFJ5L
&6    89 L9 LﬀF 2X 5ﬀFJ5L 66 LﬀF L5 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ85  5ﬀFJ5 5ﬀFJ5
&6 6  882X99 L5 LﬀF 8 5ﬀFJ5   X9 LﬀF 9 :5ﬀFJ5L6 :5ﬀFTX8 :5ﬀFJ52X  :5ﬀFJ562X 5ﬀFJ5  
&6 88 86 	XX L9 LﬀF  6 5ﬀFJ5 8 86 eFJ55 :5ﬀFJ5  :5ﬀFTX86 5ﬀFTX :5ﬀFJ55 5ﬀFTXLL
  
&6 5 82X655 89 LﬀF 2X8 5ﬀFJ589 8  LﬀF 82X 5ﬀFJ59 5ﬀFJ582X 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ568 5ﬀFJ58
&6 X52X9 X8955 9  eFJ5L 5ﬀFJ52X9 6 eFTX5  :5ﬀFJ59 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ5LL 5ﬀFJ552X 5ﬀFJ566
&6 X56 82XX5 89  LﬀF L 5ﬀFJ58 LL LﬀF    :5ﬀFTXX6 :5ﬀFTX62X :5ﬀFTX59 :5ﬀFTX8 5ﬀFJ589
&6 X5 8L2X 82X  LﬀF L6 5ﬀFJ588 X  LﬀF 9 :5ﬀFJ558 :5ﬀFJ585 5ﬀFTXXX 5ﬀFJ58 5ﬀFJ59
&6 X59 8L56 85 LﬀF 96 5ﬀFJ58 2X LﬀF  5ﬀFJ5L2X :5ﬀFJ55L 5ﬀFJ5   5ﬀFJ589 5ﬀFJ588
&6 XXX6 8 LL 6 LﬀFJ698 5ﬀFJ5 9 XX  LﬀF L2X 5ﬀFTX6 5ﬀFJ592X 5ﬀFJ8 L 5ﬀFTX65 5ﬀFJ52X
&6 XX	X 88  9 X9 LﬀFJ686 5ﬀFJ52X 88 LﬀF 8  5ﬀFTXX :5ﬀFJ52X6 5ﬀFTXX8 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ568
&6 XX 6 82X62X9 X9 LﬀF L5 5ﬀFJ52X X8L eFJ55L :5ﬀFJ52X :5ﬀFTXL8 :5ﬀFJ5L6 :5ﬀFJ55 5ﬀFJ5 5
&6 X886 8568 L8 LﬀF  	X 5ﬀFJ5 6 9  LﬀF 6  5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 L 5ﬀFTX8 5ﬀFJ5  5ﬀFJ5L 
&6 X898 X 	X XL2X LﬀF 2XL 5ﬀFJ52X6 82X LﬀF 89 :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ558 :5ﬀFJ5 5 :5ﬀFJ586 5ﬀFJ585
&6 X86 895  	X LﬀF 2X  5ﬀFJ5 L XL2X LﬀF  5ﬀFJ588 :5ﬀFJ555 5ﬀFJ8L 5ﬀFJ56 5ﬀFTX5
&6 XL98 8L989 88  eFJ59 5ﬀFJ582X X  eFTXL2X :5ﬀFJ5 	X :5ﬀFJ59 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ582X 5ﬀFJ5 8
&6 XL6  82XX6 85 LﬀFJ69 5ﬀFJ5L2X 82X8 LﬀF  	X 5ﬀFJ566 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5  5ﬀFJ568 5ﬀFJ52X 
&6 XL X 858 86 LﬀF 89 5ﬀFJ5L9   LﬀF   5ﬀFJ58  5ﬀFJ55 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5L5
&6 XL2X 8L2X L 8  LﬀF 8  5ﬀFJ589 X9L eFJ52XL 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ5L2X 5ﬀFTX8 5ﬀFJ5 9 5ﬀFJ566
&6 XL 85L2X8 X6 eFJ52X 5ﬀFJ58  	X eFJ5L8 :5ﬀFTX5 :5ﬀFJ5 :5ﬀFTXX5 :5ﬀFTX59 5ﬀFJ556
&6 X92X6 856 8L  eFJ566 5ﬀFJ586 X9L eFTX99 :5ﬀFJ8L :5ﬀFJ858 :5ﬀFJ52X :5ﬀFTX5 5ﬀFJ58
&6 X9L X 92X L88 LﬀF 8L 5ﬀFJ5L X8 LﬀF 8 5ﬀFTX6  5ﬀFTX8 5ﬀFTX6 5ﬀFTX9L 5ﬀFJ52X
&6 X966 82X6 86 LﬀF L 5ﬀFJ5L8 XL LﬀF 2X 5ﬀFJ562X 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ598 5ﬀFJ5 L 5ﬀFJ52X 
&6 X96 898 L  LﬀF 5L 5ﬀFJ5L9 8L6 eFJ5L6 :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5 	X 5ﬀFTX95 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 
&6 X95 X  L5  LﬀF 89 5ﬀFJ5L L  LﬀF  8 5ﬀFJ8  5ﬀFJLL8 5ﬀFTXL  5ﬀFJ8L 5ﬀFJ52X
&  X5 X6698 XX  LﬀF 9 5ﬀFJ52X 882X eFJ59 5ﬀFTX68 5ﬀFJ89 5ﬀFJ8 8 5ﬀFJ882X 5ﬀFJ5 8
&  XL 859 X5 LﬀF  6 5ﬀFJ52X6 X6 eFJ565 :5ﬀFJ5L :5ﬀFJ56 5ﬀFJ55 :5ﬀFJ5   5ﬀFJ5L
&  X 52X 89L 52X eFTX65 5ﬀFJ5 	X 6 eFTX6 :5ﬀFTX  :5ﬀFTXX 5ﬀFJ52X :5ﬀFJ58 5ﬀFJ58
&  X 8  889  8   LﬀF  5ﬀFJ5L5 9 LﬀF 2X  :5ﬀFJ5L5 :5ﬀFJ56  5ﬀFJ58  :5ﬀFJ58L 5ﬀFJ5L6
&  X 65 82X62X X  eFJ58 5ﬀFJ52X   eFJ5L :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ5 	X :5ﬀFJ568 5ﬀFJ52X6
&  X L 882X8 X 8 LﬀF 9 5ﬀFJ588 96 LﬀF  5ﬀFJ58 5ﬀFJ559 5ﬀFJ595 5ﬀFJ5 6 5ﬀFJ5L2X
&  852X X 5 8 LﬀF 8 5ﬀFJ5L 8L eFJ565 5ﬀFTX5 5ﬀFTX5 5ﬀFTXX8 5ﬀFTXL5 5ﬀFJ58
&  85   X55 X  LﬀF   5ﬀFJ58 X86 eFJ5L6 5ﬀFTXX5 5ﬀFTX5 5ﬀFTX6  5ﬀFTXL 5ﬀFJ588
&  85   8L88 896 LﬀF 59 5ﬀFJ58  L2X LﬀF 5 5ﬀFTX6 :5ﬀFJ558 5ﬀFJ85L 5ﬀFTX86 5ﬀFJ52X
&  8592X X 555 X 9 LﬀF 6 5ﬀFJ58  85 LﬀF 6 5ﬀFJ52X 5ﬀFTXL9 5ﬀFTX  5ﬀFTX8  5ﬀFJ58 
&  859 X 2XL9 X8L LﬀF 69 5ﬀFJ52X 86 eFJ56 :5ﬀFJ552X 5ﬀFJ585 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ5L5
&  82XX8 882X8 82X6 eFJ5 5ﬀFJ589   eFTX89 :5ﬀFTX8 :5ﬀFTXL8 :5ﬀFJ5  :5ﬀFTXX  5ﬀFJ589
&  82XL X 8 8   LﬀF 9 5ﬀFJ58 XL6 LﬀF 62X 5ﬀFTX5 5ﬀFTX88 5ﬀFTX8 5ﬀFTX8  5ﬀFJ52X
&  82X5 X 2X8 L8  eFJ8L5 5ﬀFJ59L X6  eFJL2X :5ﬀFJ866 5ﬀFTXX  :5ﬀFTXL :5ﬀFJ59 5ﬀFTX65
&  82X69 8692X  9 eFJ55L 5ﬀFJ5L  eFJ589 :5ﬀFJ558 :5ﬀFJ55 :5ﬀFJ5LL :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ52X
&  82X9 X6985 X6 eFJ552X 5ﬀFJ5L5 X 9 eFTX  :5ﬀFTX9 5ﬀFJ598 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ562X 5ﬀFJ56
&  82X 5 8 89 8L LﬀF 52X 5ﬀFJ58  L5  eFTX58 :5ﬀFJ5LL 5ﬀFJ559 5ﬀFJ59 5ﬀFJ52X6 5ﬀFJ5 
&  82X 2X X65 	X XX6 LﬀF L 5ﬀFJ585 86 eFJ59  5ﬀFJ8L6 5ﬀFJL9 5ﬀFJL8L 5ﬀFJL56 5ﬀFJ598
&  88L8 82X58L 895 LﬀF 5 5ﬀFJ58 XX8 eFJ5LL :5ﬀFJ5 L 5ﬀFJ5 5ﬀFJ59 5ﬀFJ5 5 5ﬀFJ59
&  8899 85L65 X LﬀFJ965 5ﬀFJ588 L2X LﬀF 52X 5ﬀFJ59 5ﬀFTXXX 5ﬀFTX5 5ﬀFJ58 5ﬀFJ58 
&  88 89L2X 	X  LﬀF 9L 5ﬀFJ5 9 XX6 LﬀF 5 :5ﬀFJ52XX :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ85 5ﬀFJ562X 5ﬀFTX5 
&  8LL6 XL 888 LﬀF   5ﬀFJ5LL X8 eFTX5 :5ﬀFTX  :5ﬀFTX82X :5ﬀFJ82X5 :5ﬀFTX 5ﬀFJ5 5
&  8L8 85    88 LﬀF L2X 5ﬀFJ58 9  LﬀF 9L 5ﬀFJ59L 5ﬀFJ559 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5 6 5ﬀFJ5L2X
&  8 58 88L   LﬀF L5 5ﬀFJ56 X	X LﬀF 5 :5ﬀFJ5   :5ﬀFJ56L 5ﬀFJ52XX :5ﬀFJ5L  5ﬀFJ5L8
&  8 LL 85 6 882X eFTX58 5ﬀFJ58  eFTXX6 :5ﬀFTX68 :5ﬀFTX95 :5ﬀFTX62X :5ﬀFTX9 5ﬀFJ559
&  8  8  55 L68 eFJ5L8 5ﬀFJ5L9 X eFJ5 :5ﬀFJ5 L :5ﬀFTXX 5ﬀFTXXX :5ﬀFJ52X9 5ﬀFJ5 
&  8 6 X5L59 X9 eFJ56 5ﬀFJ55 XL eFTX9 FFF FFF FFF FFF FFF
&  8   8   896 LﬀF 5 5ﬀFJ586 XL8 LﬀF 65 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ52X 5ﬀFTX9  5ﬀFJ59 5ﬀFJ52X
&  892XL 82XX6L 856 LﬀF  6 5ﬀFJ582X 98 LﬀF 69 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5  :5ﬀFJ56 5ﬀFJ55
&  89 5 85 9L 86  LﬀF 5L 5ﬀFJ5LL 8  eFJ55L 5ﬀFJ5LL :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5L  5ﬀFJ5 5
&  89 	X 8  8 95 LﬀF 95 5ﬀFJ599 6 LﬀF  5ﬀFJ56 5ﬀFJ589 5ﬀFTX  5ﬀFTX56 5ﬀFJ52X
&  8652X 8LL6 8 L eFJ52X5 5ﬀFJ58   eFJ5L :5ﬀFJ59L :5ﬀFJ5   :5ﬀFJ5L8 :5ﬀFJ5 9 5ﬀFJ55
&  865L X 558 X LﬀF 9 5ﬀFJ58L  LﬀF  L 5ﬀFTX89 5ﬀFTX98 5ﬀFJ82X9 5ﬀFTX6  5ﬀFJ5L
&  8659 8985 92XX eFJ568 5ﬀFJ598 X eFJ566 :5ﬀFJ569 :5ﬀFJ598 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ52X9 5ﬀFJ568
  
&  862X8 X6  8 X6 LﬀF L8 5ﬀFJ58 6 LﬀF 9 5ﬀFJ892X 5ﬀFJL9L 5ﬀFJL5 5ﬀFJLL2X 5ﬀFJ59
&  8688 X 895 LL LﬀF 55 5ﬀFJ5   L65 eFJ82X8 :5ﬀFTXX 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 :5ﬀFJ55 5ﬀFJ58
&  868 X88 6  LﬀF   5ﬀFJ585 X95 eFJ5 :5ﬀFJ58 5ﬀFJ565 :5ﬀFJ565 :5ﬀFJ58  5ﬀFJ565
&  8696 X69 5 X  LﬀF 6 5ﬀFJ58L L  LﬀF 6 5ﬀF 86 5ﬀFJ965 5ﬀFJ9  5ﬀFJ985 5ﬀFJ56
&  82X6 X   L 82X LﬀF 2X 5ﬀFJ5LL X2X eFJ58 5ﬀFTXX 5ﬀFJ5   5ﬀFTX5 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5L2X
&  88 X56L 99 eFJ58 5ﬀFJ586 8   eFJ88 FFF FFF FFF FFF FFF
&  8L2X 82X892X 85 LﬀF 6 5ﬀFJ5L5 X69 LﬀF 52X 5ﬀFJ5  5ﬀFJ5 	X 5ﬀFTX56 5ﬀFJ5 5ﬀFJ58
&  8  82X68  82X LﬀFJ62XX 5ﬀFJ58 5 LﬀFJ66  5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ5L
&  85 82X6L L6 LﬀF 2X9 5ﬀFJ5L L6 LﬀF 8 5ﬀFJ5 8 :5ﬀFJ52X6 5ﬀFJ598 5ﬀFJ586 5ﬀFJ5L5
&  886 X 66 L LﬀFJ65 5ﬀFJ5 	X 888 LﬀF 8 5ﬀFTX9  5ﬀFJ5  5ﬀFTX  5ﬀFTX86 5ﬀFJ5L
&  8L X 5  L85 LﬀF   5ﬀFJ5 	X XL eFJ52X 5ﬀFJ5   5ﬀFJ5 	X 5ﬀFJ5L  5ﬀFJ5 	X 5ﬀFJ556
&  892X X666L 88 eFTXL6 5ﬀFJ5L 66 eFTX6 :5ﬀFJ55  5ﬀFTXX  5ﬀFTX  5ﬀFJ5 5ﬀFJ566
&  85 XL6 5 LﬀF 6L 5ﬀFJ55 88 eFTX  :5ﬀFTX8 5ﬀFJ52XX :5ﬀFJ88  :5ﬀFTXX 5ﬀFJ5
&  82X5 82XX 2X LﬀF 2X  5ﬀFJ568 8L LﬀF 88 5ﬀFJ556 :5ﬀFJ55 5ﬀFTX  5ﬀFJ59 5ﬀFJ5L
&  8   X8 5 L5 LﬀF 2X6 5ﬀFJ5   X6 LﬀF 9 5ﬀFTX5L 5ﬀFTXL 5ﬀFTX9 5ﬀFTX 5ﬀFJ5L5
&2X958  X	XX X  eFJL85 5ﬀFJ5 5 99 eFJL 5 :5ﬀFJL9 :5ﬀFTX L :5ﬀFJ968 :5ﬀFJL2X 5ﬀFTX92X
&2X958 X5 X92X 8 LﬀF  5ﬀFJ5L X8  eFJ56 5ﬀFJ82X6 5ﬀFJ8L2X 5ﬀFJ8L8 5ﬀFJ886 5ﬀFJ55
&2X958 X8 8 L 8L5 eFJ58 5ﬀFJ589 X5 eFTX6L :5ﬀFJ55  :5ﬀFJ5 9 5ﬀFTXL 5ﬀFJ58 5ﬀFJ5
&2X958 X6 X5L XLL eFTX9L 5ﬀFJ5L2X X89 eFJ8LL :5ﬀF 	XX :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ99 :5ﬀFJL2X 5ﬀFTX9
&2X958 8L X986 XXL LﬀF 92X 5ﬀFJ52X  X  eFJ56 5ﬀFJ88 5ﬀFJL 5ﬀFJL5 5ﬀFJL5 5ﬀFJ566
&2X958 86 8 586 8L5 eFTX85 5ﬀFJ58  X9 eFJ858 :5ﬀFJ568 :5ﬀFTX5  5ﬀFJ56 :5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ5
&2X958 L5 8  2X 82X eFJ5 5ﬀFJ58L X8 eFTX	X 5ﬀFJ55L :5ﬀFJ52XX 5ﬀFTXX 5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ59
&2X958 LL X82X8 XL eFJ59L 5ﬀFJ5 6 X2X eFTX5 5ﬀF 5 5ﬀFJL62X 5ﬀFTXL 5ﬀFJL2XL 5ﬀFTX8
&2X958 L 8L 5L 8L eFJ882X 5ﬀFJ5L L eFJ8L5 5ﬀFJ592X :5ﬀFJ5 	X :5ﬀFTX85 :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ55
&2X958 5 X62X9 X LﬀF 89 5ﬀFJ58 X 9 eFJ59 5ﬀFJ85L 5ﬀFJ865 5ﬀFJL2X5 5ﬀFJ89 5ﬀFJ5 L
&2X958 L X968 852X eFJ565 5ﬀFJ5L9 85L eFJ852X 5ﬀFTXL  5ﬀFJ88L 5ﬀFJ85 5ﬀFTX 5ﬀFJ5L
&2X958  X6L9 X9  LﬀF 82X 5ﬀFJ58L 6 LﬀF 6  :5ﬀFJ986 :5ﬀFJ992X :5ﬀFJ92X :5ﬀFJ9L5 5ﬀFJ52X9
&2X958   X2X  82X5 LﬀF L 5ﬀFJ5LL X 9 eFJ592X 5ﬀFTX9 5ﬀFJ88  5ﬀFTX  5ﬀFJ858 5ﬀFJ52X6
&2X958 62X 8588 895 LﬀF   5ﬀFJ5L8 L5 eFTX 6 :5ﬀFJ5  5ﬀFJ566 5ﬀFJ59 5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ56
&2X958 5 XL5 	X X55 LﬀF  5ﬀFJ58  X8 eFJ56 :5ﬀFJ6L :5ﬀF  8 :5ﬀFJ965 :5ﬀFJ96L 5ﬀFJ59
&2X958   X5L8 5 LﬀF 5 5ﬀFJ52X LL8 eFJ852X 5ﬀFJ9  5ﬀFJ658 5ﬀFJ658 5ﬀFJ96 5ﬀFJ55
&2X958  X96 XLL LﬀF    5ﬀFJ58  8 eFTX  5ﬀFJ5L 5ﬀFJ8L5 5ﬀFJ82X9 5ﬀFTX6 5ﬀFJ566
&2X958 X8LL 8LL   L96 LﬀF 82X 5ﬀFJ5L 82XL eFJ598 5ﬀFJ5L :5ﬀFJ59L 5ﬀFTX6L 5ﬀFJ595 5ﬀFJ5
&88  9 XL86L 2X eFJ5L8 5ﬀFJ52X 6 eFJ59 FFF FFF FFF FFF FFF
&88  68 X8 92X LﬀFTX62X 5ﬀFJ569 XX LﬀFTX5 5ﬀF 	XL 5ﬀFJ999 5ﬀF 5 5ﬀF 9 5ﬀFJ56
&88  5 898 X eFJ888 5ﬀFJ52X6 8   eFJL86 :5ﬀFJ55 :5ﬀFTX5L 5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5 5 5ﬀFJ52X
&88   X858  LﬀF 68 5ﬀFJ52X  L LﬀF  :5ﬀF 8 :5ﬀFJL8 :5ﬀFJ96 :5ﬀF 6 5ﬀFJ58
&88  XX6 X8 9 eFTX5 5ﬀFJ589 L58 eFJL62X :5ﬀFJ8L FFF :5ﬀFJL2X :5ﬀFJL2X9 5ﬀFJ5
&88  XX  X8  XXX eFJ82X 5ﬀFJ589 9 eFJ82X  5ﬀFJ5  5ﬀFTX2X 5ﬀFTX8  5ﬀFTXXL 5ﬀFJ598
&88  X8L X	X8 X56 LﬀF 6 5ﬀFJ5LL X9 eFTXX6 5ﬀF 99 5ﬀFJ95 5ﬀFJ98 5ﬀFJ92X 5ﬀFJ5  
&88  X8 8 8L X6  eFTX2X 5ﬀFJ52X X eFJ86  :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ562X 5ﬀFTXX5 :5ﬀFJ558 5ﬀFJ55
&88  XL5 X69 XL eFJ566 5ﬀFJ58   eFTXXX 5ﬀFJL59 5ﬀFJLLL 5ﬀFJL9 5ﬀFJLL 5ﬀFJ58
&88  XLL X882X  5 eFJL   5ﬀFJ5L8 XL eF 	XX :5ﬀFTX65 FFF :5ﬀFJ886 :5ﬀFTX L 5ﬀFJ5LL
&88  X6 852X XX9 eFJ5L6 5ﬀFJ52X XX  eFTX5  5ﬀFJ55 5ﬀFJ56 5ﬀFTX8  5ﬀFJ5 5ﬀFJ588
&88  X8 X552X X 6 LﬀF 92X 5ﬀFJ5L2X 865 eFTX9 5ﬀFJ56 5ﬀFTX6 5ﬀFTX5 5ﬀFTXX 5ﬀFJ589
&88  X 8 XL9LL XL  LﬀF L 5ﬀFJ58 5 LﬀF  :5ﬀFJ8L :5ﬀFJ5   :5ﬀF 9 :5ﬀFJ868 5ﬀFTX6
&88  X L XL X6 eFJ52X6 5ﬀFJ589 66 eFJ5   5ﬀFJ5 5ﬀFTX59 5ﬀFTX8 5ﬀFTXX5 5ﬀFJ52X8
&88  X   X966 X 2X eFJ588 5ﬀFJ5L8 L  eFJL5  :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ59  :5ﬀFTX8 :5ﬀFJ596 5ﬀFJ5
&88  852X 89 8 5 eFTX9 5ﬀFJ5L 89 eFTX 5ﬀFJ52X5 5ﬀFJ56  5ﬀFJ888 5ﬀFJ5 5ﬀFJ55
&88  856 X6L6 886 LﬀF L9 5ﬀFJ5L L56 eFTX 6 :5ﬀFJ82X  :5ﬀFTX5 :5ﬀFJL6 :5ﬀFJ8L 5ﬀFTXX
&88  8L2X X86   96 LﬀF  6 5ﬀFJ588 X69 eFJ5  :5ﬀFJ8 FFF :5ﬀFJ95L :5ﬀFJL6 5ﬀFTX5
&88  8 	X X58  5 eFJ5 5ﬀFJ52X6 82X eFJ8 5 :5ﬀFJ6L  :5ﬀF 	X  :5ﬀFJ6L :5ﬀFJ99 5ﬀFTXX8
&88  89L X 2X 8  eFTX   5ﬀFJ52X X6 eFJ8 5ﬀFJ8 9 5ﬀFJL 5ﬀFJL8L 5ﬀFJL2X9 5ﬀFJ59 
&88  865 XL2X6  LﬀF 2X 5ﬀFJ58  X  eFTXL2X :5ﬀF  8 FFF :5ﬀF  8 :5ﬀF  8 5ﬀFJ555
&88  8  X 88 X85 eFJ59 5ﬀFJ52X 2X eFJ52X :5ﬀFJ95 :5ﬀFJ6  :5ﬀFJ9  :5ﬀFJ96 5ﬀFJ5L 
2
&88  8 XL59 88 eFJ86 5ﬀFJ5 8 XL9 eFJL   FFF FFF FFF FFF FFF
&88  L2X  XL6 XL2X eFJ8L 5ﬀFJ586 86 eF L :5ﬀFJL   :5ﬀFJ8L6 :5ﬀFJ69 :5ﬀF 	X  5ﬀFTX6
&88  LL2X X88 XXL LﬀF L 5ﬀFJ5 	X 8 eFJ899 :5ﬀFJ56 FFF :5ﬀFJ859 :5ﬀFTX92X 5ﬀFJ59 
&88  LL X89 L 9 eFJ5L9 5ﬀFJ52X9 L82X eFJL55 :5ﬀFJ8  FFF :5ﬀF 	X8 :5ﬀFJL8 5ﬀFJ5 
&88  L 9 XL X8 eFJ5 8 5ﬀFJ5L6 88 eFJ82X5 :5ﬀFJLL5 :5ﬀFJ8L8 :5ﬀFJ66 :5ﬀF 	X5 5ﬀFTX
&88  L9L 85686 L2X5 LﬀF 95 5ﬀFJ5L 888 eFJ585 :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ59L :5ﬀFTX8 :5ﬀFJ55 5ﬀFJ5L 
&88  L2X X662X XLL LﬀFJ9L5 5ﬀFJ588 L   LﬀF 8 :5ﬀFJ566 5ﬀFJ5L6 :5ﬀFTX :5ﬀFJ59 5ﬀFJ5 
&88  L8 X86 82X  eFJ56 5ﬀFJ5L6 XL eFTX96 :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ59 5ﬀFJ589 :5ﬀFJ55L 5ﬀFJ56L
&88  X5L  XL65  9 LﬀF  5ﬀFJ52X8 L LﬀF 55 :5ﬀFTX5  :5ﬀFJ582X :5ﬀFJ595 :5ﬀFJ59 5ﬀFJ5L 
&88  XXL  XL5L 9 eFJ55 5ﬀFJ52XX 89 eFJ85 :5ﬀFJL99 FFF :5ﬀF 9 :5ﬀF 56 5ﬀFJ592X
&88  XX  XL 82XX LﬀFJ682X 5ﬀFJ5L5 89 LﬀF 2X 5ﬀFJ59L 5ﬀFTX5 5ﬀFJ585 5ﬀFJ562X 5ﬀFJ5L
&88  X85 X5962X X eFJ595 5ﬀFJ55 	X eFJ52X FFF FFF FFF FFF FFF
&88  X89  X8868 65 LﬀF  5 5ﬀFJ52X  8L eFTXX8 :5ﬀFJ58 FFF :5ﬀFTXX :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ582X
&88  X89 X8   X68 LﬀF 2X 5ﬀFJ5   X92X eFJ5 5 :5ﬀFJL9 :5ﬀFJ82X :5ﬀFJ658 :5ﬀFJL8 5ﬀFTX9
&88  X868 XL9  8 eFTX5L 5ﬀFJ52X  X5 eFTX :5ﬀFJ888 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ8L9 :5ﬀFTX6 5ﬀFJ562X
&88  X65 X82XL 82X6 eFTX6 5ﬀFJ5LL XL eFJ895 :5ﬀFJ56 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ56
&88  X62X6 X8552X 8 LﬀF  5ﬀFJ5L2X X L eFTXXL 5ﬀFTX 5 FFF 5ﬀFJ8  5ﬀFJ8L8 5ﬀFJ5 8
&8L68 X X95L XL eFJ866 5ﬀFJ58 L2X5 eF  5 :5ﬀFJ6LL :5ﬀFJ99 FFF :5ﬀFJ96 5ﬀFJ5L
&8L68 8 XL   9 eFTX5 5ﬀFJ52X8 X8 eFJ865 :5ﬀFJ862X :5ﬀFTXL :5ﬀFJ89 :5ﬀFJ88 5ﬀFJ569
&8L68 L XX86 XX eFJL6 5ﬀFJ5 5 XL eF 8 :5ﬀFJ5 FFF :5ﬀFTX86 :5ﬀFTX58 5ﬀFJ58 
&8L68 9 X92X 8 X96 eFTX 5ﬀFJ5L5 X5 eFJ89  :5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ52X8 :5ﬀFJ556 :5ﬀFJ55 5ﬀFJ52X
&8L68 X8 X9 L 85 eFJ82XX 5ﬀFJ5L6 88 eFJL92X :5ﬀFJ52X9 5ﬀFJ8L 5ﬀFTXL 5ﬀFTX82X 5ﬀFTX5 
&8L68 X X9L X  LﬀF   5ﬀFJ58 X52X eFJ5 6 5ﬀFJ56 5ﬀFTX 9 5ﬀFJ898 5ﬀFTX2X 5ﬀFJ56 
&8L68 85 8 88L L L eFTX 5ﬀFJ5 5 95 eFTX  5ﬀFTXL6 5ﬀFJL2X  5ﬀF  8 5ﬀFJL2X6 5ﬀFTX6
&8L68 89 XL6 X59 eFJL59 5ﬀFJ589 8 eFJL 	X FFF :5ﬀFJ6L5 FFF :5ﬀFJ6L5 FFF
&8L68 86 X  6  eFJ588 5ﬀFJ52X 858 eFTX69 5ﬀFJ56 5ﬀFJ885 5ﬀFJ88 5ﬀFTX2X 5ﬀFJ5L
&8L68 8 X2X  XX eFJ8 5ﬀFJ52X  eFJL8 :5ﬀFTXX6 5ﬀFJ569 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52X8 5ﬀFJ52X
&8L68 L2X X  86 eFJ5L5 5ﬀFJ5L2X X9 eFTXL2X :5ﬀFJ52X5 5ﬀFJ56L 5ﬀFTX8 5ﬀFJ562X 5ﬀFJ59
&8L68 L  X669  X65 eF 	X  5ﬀFJ58 X  eF  6 :5ﬀF    :5ﬀFJ898 :5ﬀFJ959 :5ﬀF 	X5 5ﬀFTXXL
&8L68 L X L2X 82X eFJ5L5 5ﬀFJ5L5 L eFJ52X 5ﬀFTX6 5ﬀFJ82X 5ﬀFJL 5 5ﬀFJ869 5ﬀFJ56L
&8L68 8 XL   eFJ82X5 5ﬀFJ52XX XL6 eFJ85 :5ﬀFJ62XX :5ﬀFJL65 :5ﬀFJ9 :5ﬀFJ98  5ﬀFTXX6
&8L68   X 9 898 LﬀF    5ﬀFJ5L9 X   eFTX52X 5ﬀFJ565 5ﬀFJ85 5ﬀFJ86 5ﬀFJ856 5ﬀFTX5L
&8L68 6 X62X 888 LﬀF L 5ﬀFJ5L5 8L eFJ598 5ﬀFJ5  5ﬀFTXX5 5ﬀFTX69 5ﬀFTX56 5ﬀFJ5  
&8L68 6 88   82X5 eFJ5 L 5ﬀFJ589 9 eFJ5  5ﬀFJ8  5ﬀFJ86 5ﬀFJL 5ﬀFJL2X6 5ﬀFJ5 
&8L68 6 X62X  82XX LﬀF 9  5ﬀFJ5L  889 eFTX5 5ﬀFTXL5 5ﬀFJL88 5ﬀFJL8 5ﬀFJ865 5ﬀFJ58
&8L68 L X9586 X92X LﬀF  5ﬀFJ58   eFJ5 6 FFF FFF FFF FFF FFF
&8L68 6 X9 99 X8 eFJL6 5ﬀFJ5L2X 82XL eF 6 :5ﬀFJ5L2X 5ﬀFTX  5ﬀFJ52XX 5ﬀFJ59 5ﬀFJ5
&8L68 FFF X 556 L6 LﬀF 52X 5ﬀFJ5     LﬀF 8 5ﬀFTX85 5ﬀFTX9  5ﬀFTX8 5ﬀFTXL  5ﬀFJ52X
&8L68 FFF XX92X 6 eFTX 5ﬀFJ58  X 5 eFJ85 :5ﬀFJ5LL FFF 5ﬀFTX86 5ﬀFJ5   5ﬀFJ55
&8L68 FFF X9L 9 LﬀF   5ﬀFJ52XX L9 LﬀF  6 5ﬀFJ5LL 5ﬀFJ55 5ﬀFJ559 5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ58
&8L68 FFF X6866 8L8 eFJ68 5ﬀFJ5 9 82X eF L2X :5ﬀFJ6L9 :5ﬀFJ9   FFF :5ﬀFJ92X 5ﬀFJ5 
&8L68 FFF XX6 	X X5  eF  5ﬀFJ5L6 X eF  9 :5ﬀFTX 5 FFF :5ﬀFJ8   :5ﬀFJ82X 5ﬀFJ58
&8L68 FFF XX 59 2X eF  6 5ﬀFJ58 855 eFJ95 :5ﬀF 8 FFF :5ﬀF 8  :5ﬀF 86 5ﬀFJ558
&8L68 FFF X 5 X  eFJL8 5ﬀFJ5L2X 8 9 eFJ955 :5ﬀFJ6L  :5ﬀFJL6 :5ﬀFJ66 :5ﬀFJ99 5ﬀFTXL5
&8L  L 82X9  '82X8L LﬀFJ89  5ﬀFTX 2X  LﬀFJ89 FFF FFF FFF FFF FFF
&8L   86L8 965 LﬀFJ62X8 5ﬀFJ595 X59 LﬀFJ66 :5ﬀFJ59 5ﬀFJ55  5ﬀFJL8L 5ﬀFJ5 5ﬀFTX6
&8L  X8 8L  '82XL LﬀF 5L 5ﬀFJLL 6 LﬀF 8 FFF FFF FFF FFF FFF
&8L  X 8L L LL5 LﬀF 2X9 5ﬀFJ5L9  LﬀF 2X :5ﬀFJ52X  5ﬀFJ55 5ﬀFTX8 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ56L
&8L  8L 8 6L L2X6 LﬀF 85 5ﬀFJ5L8  LﬀF 95 5ﬀFJ559 5ﬀFJ582X 5ﬀFJ8L 5ﬀFJ5 5ﬀFTX56
&8L  L 8L2XL L eFTX8L 5ﬀFJ5 	X X8 eFTX86 :5ﬀFTXL6 5ﬀFJ56L 5ﬀFJ5 5ﬀFJ552X 5ﬀFJ5
&8L   856 L2XX eFJ52X  5ﬀFJ5L6 X9 eFTXX :5ﬀFTX9 :5ﬀFTXLL :5ﬀFJ5  :5ﬀFTXL2X 5ﬀFJ5L
&8L  68 X 92X L6 LﬀF L 5ﬀFJ5  X92X eFJ5 8 :5ﬀFTX6 :5ﬀFTXX8 :5ﬀFJ52X9 :5ﬀFJ5 5ﬀFJ56L
&8L   X92X6  LﬀF 9L 5ﬀFJ52X 868 eFJ59 :5ﬀFTX5L 5ﬀFJ59  :5ﬀFJ599 :5ﬀFJ5L9 5ﬀFJ566
&8L   82XL2XX 92X  LﬀF 8  5ﬀFJ596  LﬀF 9 FFF :5ﬀFJ6   FFF :5ﬀFJ6   FFF
&8L  X58 XX86  LﬀF 2X6 5ﬀFJ58 L2X LﬀF L :5ﬀFJ8L FFF :5ﬀFJ56 :5ﬀFTX9  5ﬀFJ5 
f
&8L  X86 852XL L6 LﬀF    5ﬀFJ595 L LﬀF 68 5ﬀFJ52X9 :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ52X :5ﬀFJ5   5ﬀFJ5 
&8L  X65 X9   8L6 eFTX5 5ﬀFJ5 5 89 eFTX95 :5ﬀFJL2X8 :5ﬀFTX  :5ﬀFTX 2X :5ﬀFJ82X 5ﬀFJ56
&8 88 L8 XX89 X88 LﬀF 9 5ﬀFJ5 9 XX LﬀF  FFF FFF FFF FFF FFF
&8 88 8 X886 65 LﬀF 2X 5ﬀFJ52XX 9 LﬀF 2X 5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5 5ﬀFJ56L 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52X 
&8 88 69 XX62X 95 LﬀF  5ﬀFJ52X6 X5 eFJ55 5ﬀFTXL FFF 5ﬀFTX9  5ﬀFTX6 5ﬀFJ55
&8 88 6 XX9 	X 8  eFJ5L9 5ﬀFJ55 8 	X eFJ888 5ﬀFJ55 FFF :5ﬀFTXL :5ﬀFJ569 5ﬀFJ5 
&8 88 5 X56 82X eFJ599 5ﬀFJ559 X2X eFTX6 FFF FFF FFF FFF FFF
&8 88  XX85 2X LﬀF 92X 5ﬀFJ52X 882X eFTX88 FFF FFF FFF FFF FFF
&8 88  XX6  8 eFJ5   5ﬀFJ55 X5 eFTXL  5ﬀFTX6 FFF 5ﬀFTX86 5ﬀFTX  5ﬀFJ582X
&8 88  XL9 8 9L LﬀF 6  5ﬀFJ52X6   LﬀF 9  :5ﬀFJ6L  :5ﬀFJ6L8 :5ﬀFJ6 :5ﬀFJ6   5ﬀFJ582X
&8 88 X8L XL6 9 LﬀFJ99 5ﬀFJ52X  LﬀFJ9 :5ﬀFJ58 5ﬀFJ5 5ﬀFJ52X9 5ﬀFJ582X 5ﬀFJ5 L
&8 88 X89 XL9 868 LﬀFJ92X 5ﬀFJ592X 859 LﬀF 99 :5ﬀFJ95 FFF :5ﬀFJ68 :5ﬀFJ6L2X 5ﬀFJ5 	X
&8 88 X5 XX95 9  LﬀF  6 5ﬀFJ52X6 L2X6 eFJ56 :5ﬀFTX9 FFF :5ﬀFTXL8 :5ﬀFTX 5ﬀFJ52X8
&8 88 FFF XL965 X  LﬀF L 5ﬀFJ52X  LﬀF   :5ﬀFTX96 :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ858 :5ﬀFTX92X 5ﬀFJ5 
&8 88 FFF X885 68 LﬀFJLL6 5ﬀFJ52X6 X6 LﬀFJ9  :5ﬀFTX FFF :5ﬀFTX  :5ﬀFTX2X 5ﬀFJ55L
&8 88 FFF XL2X8 2X LﬀFJ99 5ﬀFJ55   LﬀFJ65 :5ﬀFJ59  :5ﬀFJ55 :5ﬀFTXX  :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ58
&8 6 8 XX 65 LﬀF  5ﬀFJ52X   LﬀF   :5ﬀFJL2XL :5ﬀFTX  :5ﬀFJL89 :5ﬀFJ8  5ﬀFJ56 
&8 6 X9 X5L2X 85 eFJ88 5ﬀFJ55 X 8 eFJL5 FFF FFF FFF FFF FFF
&8 6 X6 X8L 9   LﬀFJL 5ﬀFJ589 XX LﬀFJ99 :5ﬀFJ965 :5ﬀFJL 6 :5ﬀF 6 :5ﬀF 9 5ﬀFJ5
&8 6 82X XL 82X LﬀF 8 5ﬀFJ5L2X X6L LﬀF 66 5ﬀFTXL2X 5ﬀFTXX6 5ﬀFTX5L 5ﬀFTXX 5ﬀFJ52X8
&8 6 L5 X 9 888 LﬀF  5ﬀFJ5  X6  eFTXXX :5ﬀFJ865 5ﬀFJ58  :5ﬀFTX92X :5ﬀFTX8 5ﬀFTXX
&8 6 LL X82XX 5 LﬀF 2X 5ﬀFJ52X XX8 LﬀF 5 :5ﬀF 55 :5ﬀFTX :5ﬀF 8 :5ﬀFJLL 5ﬀFTX5
&8 6 L 8 668  L eFJ52X 5ﬀFJ52X X  eFTX9L :5ﬀFJ88 :5ﬀFJ88L :5ﬀFTX8 :5ﬀFJ82XX 5ﬀFJ56L
&8 6 L 82X   L LﬀFJ82X8 5ﬀFJ5L  X 9 LﬀF L9 5ﬀFTXX6 5ﬀFJ5LL 5ﬀFJL5 5ﬀFTX9L 5ﬀFTXX6
&8 6   XL66 6 LﬀFJL5 5ﬀFJ52XL L8 LﬀFJLL :5ﬀF 66 :5ﬀF 	X9 :5ﬀF  2X :5ﬀF 9  5ﬀFJ58
&8 6 9  85  L 995 eFTX 5ﬀFJ562X L2X  eFJL6L :5ﬀFJ95 :5ﬀFJLL :5ﬀFJ98 :5ﬀFJ959 5ﬀFJ5L
&8 6 9 852X6 9L LﬀFJ965 5ﬀFJ565 88 LﬀF 6 :5ﬀFJ9L6 :5ﬀFJ9L9 :5ﬀFJ9L :5ﬀFJ9L6 5ﬀFJ552X
&8 6 62X XLL2X  eFJ56 5ﬀFJ55 X66 eFTX :5ﬀFJ9   FFF :5ﬀFJ996 :5ﬀFJ99L 5ﬀFJ55L
&8 6 69 8 665   LﬀF 8 5ﬀFJ5 6 XL6 LﬀF 5 :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ56 5ﬀFTX5 5ﬀFJ552X 5ﬀFJ5
&8 6 FFF X92XXX XL LﬀF   5ﬀFJ588 8L LﬀF  9 :5ﬀFJL9 :5ﬀFJ89 :5ﬀFJL69 :5ﬀFJL8 5ﬀFJ5  
&L8L 9 869  655 eFJ55 5ﬀFJ59  X58 eFTX52X :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ5 5ﬀFTX9 :5ﬀFJ559 5ﬀFTXX6
&L8L  899L 68L LﬀF 88 5ﬀFJ598 XX6 LﬀF 2X :5ﬀFTX5 5ﬀFJ5 6 5ﬀFJ8 5ﬀFJ58 5ﬀFTX9
&L8L  8  5 LﬀF 96 5ﬀFJ56  L8 LﬀF 9 :5ﬀFTX2X :5ﬀFJ559 5ﬀFTX  5ﬀFJ55 5ﬀFTX92X
&L8L  886 L L96 LﬀF 6  5ﬀFJ5 	X X	X eFJ5  :5ﬀFJ89 :5ﬀFTX59 5ﬀFJ599 :5ﬀFTXX8 5ﬀFTXL
&L8L X5 8 8 86 LﬀF  6 5ﬀFJ58 X5 LﬀF 58 :5ﬀFJ82XL :5ﬀFJ55  5ﬀFJ85 :5ﬀFJ55L 5ﬀFTX8
&L8L XL 8L59 8 LﬀF 9 5ﬀFJ5L2X 8 LﬀF 66 :5ﬀFJLL  :5ﬀFJ58 5ﬀFTXXL :5ﬀFJ5L 5ﬀFTX6
&L8L X 8982X  8 LﬀF 2X5 5ﬀFJ5L XXL LﬀF 68 :5ﬀFJ56  :5ﬀFJ555 5ﬀFJ8 6 5ﬀFJ565 5ﬀFTXL 
&L8L X6 8982X 55 LﬀF 5 5ﬀFJ56L X LﬀF 2XX :5ﬀFJ56 5ﬀFJ586 5ﬀFJ89  5ﬀFJ55 5ﬀFTXL9
&L8L X  896 69  LﬀF   5ﬀFTX59 89 LﬀF 98 5ﬀFJ52X 5ﬀFTX65 5ﬀFJL6 5ﬀFJ82X8 5ﬀFTX86
&L8L 85 8692X6  5 LﬀFJ62X 5ﬀFJ5   L LﬀFJ6   :5ﬀFJ59 :5ﬀFJ55 5ﬀFJL  5ﬀFJ5 5ﬀFTX 
&L8L 89 8669 9 9 LﬀFJ68L 5ﬀFJ5   X6 LﬀF 9 :5ﬀFJ88 5ﬀFJ58 5ﬀFJL8 5ﬀFJ58 5ﬀFJ8 
&L8L 8 892X69 962X LﬀF 2X 5ﬀFJ598 68 LﬀF 2X5 :5ﬀFJ8L :5ﬀFJ598 5ﬀFTX6 :5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5
&L8L 8 82X8 	X9 LﬀFJ98  5ﬀFJ5 	X L9 LﬀF LL FFF 5ﬀFTXL2X 5ﬀFTX8L 5ﬀFTX8 5ﬀFJ55 
&L8L 8 85995 L85 LﬀF 5 5ﬀFJ5L6 L65 eFTX5 :5ﬀFTX 5ﬀFJ5 5ﬀFJ56 :5ﬀFJ52XL 5ﬀFTX8L
&L8L 69 8L686 58 LﬀF L 5ﬀFJ5L 8L5 LﬀF    :5ﬀFJ58  :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ85 5ﬀFJ59 5ﬀFTX5
&L8L  8862X5 L LﬀF LL 5ﬀFJ5 6 L68 eFTXL  :5ﬀFTX2X :5ﬀFJ556 5ﬀFJ58 :5ﬀFJ5L8 5ﬀFTX59
&L8L L XLL2X 8 LﬀF 9 5ﬀFJ5  L85 eFTXL FFF 5ﬀFJ5L9 :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ55 5ﬀFJ586
&L8L 9 X62X L2X8 LﬀF 59 5ﬀFJ5 	X 869 eFTX8 :5ﬀF  8 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ592X :5ﬀFTX8L 5ﬀFJ862X
&L8L  858 L  LﬀF 6 5ﬀFJ5   2X LﬀF 2X :5ﬀFJ82X 5ﬀFJ568 5ﬀFTXL2X :5ﬀFJ55 5ﬀFTX95
&L8L 8 X8 L 8 	X eFTX2X 5ﬀFJ5 9 9 eFTX   :5ﬀF 89 :5ﬀFTX9 :5ﬀFTXL :5ﬀFJ8 5 5ﬀFTXL2X
&L8L 8 X6 92X eFJ5L5 5ﬀFJ58 L6 eFJL2X FFF :5ﬀFJL2X :5ﬀFJ96 :5ﬀF    5ﬀFTXXL
&L8L 9L  896 668 LﬀF 9  5ﬀFJ56 868 LﬀF  :5ﬀFJL6 :5ﬀFTX69 5ﬀFJ896 :5ﬀFJ58 5ﬀFJ865
&  99 9 8686    LﬀF 8 5ﬀFJ5   5 LﬀF L9 FFF 5ﬀFJ55 5ﬀFJ895 5ﬀFTX8 5ﬀFTX82X
&  99 6 8 	X5L 5L LﬀF 5 5ﬀFJ5   LﬀF 89 FFF :5ﬀFJ55 5ﬀFJ82XX 5ﬀFTX58 5ﬀFTX5
&  99  8LL8 L5 LﬀF 9 5ﬀFJ5L 8L LﬀF 2X FFF 5ﬀFJ52X 5ﬀFTX82X 5ﬀFJ56 5ﬀFJ598
1
&  99 X5 X 595 L8 LﬀF L 5ﬀFJ5 9 X95 LﬀF 59 FFF 5ﬀFTXL  5ﬀFJ82XL 5ﬀFTXL 5ﬀFJ5 5
&  99 X56 88   5 LﬀFJ588 5ﬀFJ52X 6 LﬀFJ58  5ﬀFJ69L 5ﬀFJ986 5ﬀFJ6L5 5ﬀFJ65L 5ﬀFJ599
&  99 XX9 856 8 LﬀF  L 5ﬀFJ5L5 XX LﬀF L5 FFF 5ﬀFTX62X 5ﬀFJ8 5ﬀFJ889 5ﬀFJ56 
&  99 X88 XL8 L LﬀF 88 5ﬀFJ562X 6  LﬀF 9 FFF :5ﬀFJ6 9 :5ﬀFJ65 :5ﬀFJ686 5ﬀFJ52X 
&  99 X8 X886 XL6 eFTX9L 5ﬀFJ5 L 82X6 eFJ88 FFF FFF :5ﬀF L5 :5ﬀF L5 FFF
&  99 XL6 X92X  89  LﬀF 2X 5ﬀFJ5  X 5 eFTXLL FFF :5ﬀFJL5 :5ﬀFJL5  :5ﬀFJL56 5ﬀFJ55L
&  99 XL X9559 L5  LﬀF 58 5ﬀFJ599 X eFJ5   FFF :5ﬀF  9 :5ﬀFJ69 :5ﬀFJ966 5ﬀFJ52X
&  99 XL X58 L2X LﬀF    5ﬀFJ5 8 L8 eFJ866 FFF :5ﬀFJ56 :5ﬀFTX5L :5ﬀFJ59 5ﬀFJ52X
&  99 X95 X82X52X  eFTX6  5ﬀFJ58 X95 eFJ89  FFF :5ﬀFJ5L5 :5ﬀFJ92X :5ﬀFJ8  5ﬀFJ8 
&  99 X9 82X6 L  LﬀF 9 5ﬀFJ5L9 99 eFJ559 FFF 5ﬀFJ52X5 5ﬀFJ5L 5ﬀFJ58  5ﬀFJ52XL
&  99 858 85 L 8L8 LﬀFJ9 5ﬀFJ58L 8 LﬀF 9 FFF 5ﬀFTXXX 5ﬀFTX5 5ﬀFTXX5 5ﬀFJ552X
&  99 85 X6 8 LﬀF 6 5ﬀFJ5L9 5 eFJ5L FFF :5ﬀFTXL6 :5ﬀFJ56 :5ﬀFTXX6 5ﬀFJ585
&  99 82X5 82X82X6 LL2X LﬀFJ69  5ﬀFJ5L8 8 LﬀF 8 FFF 5ﬀFJ5L  5ﬀFTX L 5ﬀFTXX 5ﬀFJ55
&  99 8L X 92X 865 LﬀF 2X 5ﬀFJ5L9 6 LﬀF 9 FFF 5ﬀFJ88 5ﬀFJ892X 5ﬀFJ8 5 5ﬀFJ52X8
&  99 85 895 966 LﬀF 88 5ﬀFJ59 LL LﬀF 8 FFF :5ﬀFJ55  5ﬀFJ89L 5ﬀFTX8  5ﬀFTX8
&  99 LL8 X6L5 X6 eFJ56  5ﬀFJ586 X5 eFTXL8 FFF 5ﬀFJ55 5ﬀFJ569 5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ58
&  99 5 X55 L85 LﬀF 9 5ﬀFJ5 9 862X eFTX5 FFF :5ﬀFJ555 :5ﬀFTXX8 :5ﬀFJ596 5ﬀFJ596
&  99 	X X 88 L2X6 LﬀF 85 5ﬀFJ5L 8 LﬀF L2X :5ﬀFJ59 :5ﬀFTX8 :5ﬀFJ5 8 :5ﬀFJ56 5ﬀFJ5L
&  99 	X 8L85 6 LﬀF  9 5ﬀFJ5   85 LﬀF L FFF :5ﬀFJ56 5ﬀFTX99 5ﬀFJ5L 5ﬀFTXX6
&  99 LL X868 XL5 LﬀF 69 5ﬀFJ58 X9 eFJ56 FFF 5ﬀFJL5 5ﬀFJ8 5 5ﬀFJ8  5ﬀFJ5LL
&  99   X L LL LﬀF  5ﬀFJ5LL X  LﬀF 5  FFF 5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ856 5ﬀFTXX  5ﬀFJ5
&  99 98 X86 8L8 LﬀF 2X 5ﬀFJ5L5 X82X LﬀF 5 FFF 5ﬀFJ59L 5ﬀFTXL9 5ﬀFJ5  5ﬀFJ5 	X
&  99 68 X62X X LﬀF 9 5ﬀFJ5L5 888 eFTX6 FFF :5ﬀFJ56 :5ﬀFTX5 :5ﬀFTX58 5ﬀFJ556
&  99 XL5 X 9 L6 LﬀF 55 5ﬀFJ5 	X 82X8 LﬀF  FFF :5ﬀFJ589 5ﬀFTXX  5ﬀFJ5   5ﬀFJ58
&  99 X5  X9 L6 868 eFTX86 5ﬀFJ5  X5 eFTX 6 FFF :5ﬀFJL66 :5ﬀF 69 :5ﬀF 	X6 5ﬀFJ595
&  99 LL2X8 X892X 9 LﬀF 6 5ﬀFJ56L 82X  eFTX9 FFF :5ﬀFJ6  :5ﬀFJ688 :5ﬀFJ6LL 5ﬀFJ52XX
&  99 L658 X 9L9?XL56 LﬀF 55 5ﬀFTXL X6 LﬀF 5 FFF :5ﬀFJ999 :5ﬀFJ8 :5ﬀF 88 5ﬀFTXLL
&62X L FFF X 9 L69 eFJ858 5ﬀFJ5 	X 69 eFJ886 :5ﬀFTXL9 :5ﬀFJ58 :5ﬀFJ55 :5ﬀFJ59 5ﬀFJ596
&62X L  X 82X 882X eFJ52X 5ﬀFJ586  eFJ5  :5ﬀFTX6 :5ﬀFJ592X 5ﬀFJ55 :5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5L
&62X L 6 82X5L6 89 LﬀF 8L 5ﬀFJ5L2X 86 LﬀF 5 5ﬀF 52X 5ﬀFJ996 5ﬀFJ9 5ﬀFJ92X8 5ﬀFJ5
&62X L  8996 92XX eFTX65 5ﬀFJ5   62X eFTXL 5ﬀFTX59 5ﬀFJ59 5ﬀFJ8L 5ﬀFTX  5ﬀFJ5
&62X L X6 82X89 LL5 eFJ52X9 5ﬀFJ5L6   eFJ5   5ﬀFJ52X 5ﬀFJ58L 5ﬀFJ596 5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ52X
&62X L X 85 L2X LﬀFJL96 5ﬀFJ5 L   LﬀF 8 5ﬀFJ66 5ﬀFJ998 5ﬀFJ65 5ﬀFJ6 L 5ﬀFJ56 
&62X L X X2XL 888 eFJ5L 5ﬀFJ5L  X8 eFTX8L 5ﬀFJ5   5ﬀFTXXX 5ﬀFTX 5ﬀFTXX9 5ﬀFJ59
&62X L 85 X9L85 88 LﬀF LL 5ﬀFJ5LL 886 eFJ5 5 5ﬀFJ99 5ﬀFJ968 5ﬀFJ99L 5ﬀFJ96 5ﬀFJ52XL
&62X L 82X X6   895 eFJ5 8 5ﬀFJ5 8 L85 eFJ88 :5ﬀFJL66 :5ﬀFTXX  :5ﬀFJ8 5 :5ﬀFJ8 8 5ﬀFTX52X
&62X L 89 X89 8L8 LﬀF 2XX 5ﬀFJ58 89 eFTXL :5ﬀFTX9 :5ﬀFJ5 :5ﬀFJ56 :5ﬀFTX59 5ﬀFJ5L
&62X L 86 X68 L 5 eFTX8 5ﬀFJ5 9 X9 eFJ8  :5ﬀFJ82X :5ﬀFTX96 :5ﬀFTX5 :5ﬀFTX 6 5ﬀFJ56
&62X L 8 X89  XL eFJ59  5ﬀFJ58  eFTX5  :5ﬀFJ5LL 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ56 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ5 	X
&62X L XX9 X92XX6 LL eFTX8 5ﬀFJ56L XLL eFJ868 FFF :5ﬀFJ6L :5ﬀFJ665 :5ﬀFJ6   5ﬀFJ52XX
&62X L X82X X5 86 LﬀF L 5ﬀFJ5  6L eFJ559 5ﬀFJ568 5ﬀFTXX5 5ﬀFTXX6 5ﬀFJ56 5ﬀFJ58 
&62X L X62X XL5 X8 eFJ585 5ﬀFJ5L2X X  eFTX8 FFF :5ﬀFJ6L6 :5ﬀFJ66 :5ﬀFJ698 5ﬀFJ52X9
&62X L X685 XL5 85 LﬀF 5 5ﬀFJ5   89 eFTX 6 :5ﬀFJ6L5 FFF :5ﬀFJ66 :5ﬀFJ6   5ﬀFJ52X 
&62X L X6   X9 5 LﬀF 6 5ﬀFJ59L L56 eFTXL :5ﬀFJ52XL 5ﬀFJL  5ﬀFJ8LL 5ﬀFJ852X 5ﬀFTX6L
&62X L X69 X6L  X9 eFJ582X 5ﬀFJ589 XL eFTXX  :5ﬀFTX 5ﬀFJ5L2X 5ﬀFJ58  :5ﬀFJ5 9 5ﬀFTX58
&62X L X66 82X6 8 6 LﬀF 99 5ﬀFJ58L 82X6 eFJ5 :5ﬀFTX5 :5ﬀFTX6 :5ﬀFJ55 :5ﬀFJ5 5ﬀFJ56 
&62X L X58 X5L  862X eFJ5 5ﬀFJ5 	X L2X eFJ58 :5ﬀFJ52XX 5ﬀFJ5L 5ﬀFTX9 5ﬀFJ568 5ﬀFJ52X
&2X65 L 8 9L  X  eFTX9 5ﬀFJ582X 9 eFTX :5ﬀFJ56 :5ﬀFJ5L 5ﬀFJ5 8 :5ﬀFJ5LL 5ﬀFJ59L
&2X65  X52X 886 eFJ5 8 5ﬀFJ5L8 XL eFTXL 5ﬀFTXL5 5ﬀFTX58 5ﬀFJ59  5ﬀFJ59 5ﬀFJ5L2X
&2X65 9 X9   X 8 LﬀF 82X 5ﬀFJ589 82X  eFJ52X 5ﬀFTX9 5ﬀFJL5 5ﬀFJ82X8 5ﬀFJ886 5ﬀFJ568
&2X65  X9 X5 LﬀF 88 5ﬀFJ52X 6 LﬀF 6 :5ﬀFJ58  5ﬀFJ5 6 :5ﬀFTX :5ﬀFJ598 5ﬀFJ5 
&2X65  XLL5L LL eFJ5L 5ﬀFJ55 886 eFJ8LL :5ﬀFTX8 FFF :5ﬀFTX  :5ﬀFTX 2X 5ﬀFJ55
&2X65 XL XX96 L eFTX8 5ﬀFJ52X9 X 8 eFJ8  5ﬀFJ59 FFF 5ﬀFTXL9 5ﬀFTX59 5ﬀFJ5L5
&2X65 X X569  8  eFJ568 5ﬀFJ52XX 85L eFTXL FFF FFF FFF FFF FFF
&2X65 L8 XL8 9  eFJ52XL 5ﬀFJ52XX X82X eFTX5  5ﬀFJ82XX 5ﬀFJL2XX 5ﬀFJ855 5ﬀFJ8 	X 5ﬀFJ595
2
&2X65 8  X82XL  9 eFJL2X 5ﬀFJ52X L eF L2X :5ﬀF 9 FFF :5ﬀFJ9 9 :5ﬀFJ952X 5ﬀFJ5 
&2X65 L6 XXL  8L eFTX 2X 5ﬀFJ55 8L eF 8L 5ﬀFJ5 FFF :5ﬀFJ5 8 5ﬀFJ52X 5ﬀFJ565
&2X65 92XL X88 5 LﬀFJ6L 5ﬀFJ55 X55 LﬀF  L 5ﬀFTX8  5ﬀFTX 5ﬀFJ56 5ﬀFTX82X 5ﬀFJ52X 
&2X65 98 X8 9 8 eFJ88L 5ﬀFJ55 X9 eFJL59 :5ﬀFJ9L6 FFF :5ﬀFJ9L5 :5ﬀFJ9LL 5ﬀFJ55L
&2X65  	X X896 89 eFJ8L6 5ﬀFJ55 L2X6 eF 62X :5ﬀFJL 6 FFF :5ﬀFJL99 :5ﬀFJL92X 5ﬀFJ559
&2X65 5L X 2X 8 eFJ59 5ﬀFJ52X 88 eFJL5L 5ﬀFJ5   5ﬀFJ88 5ﬀFTXX9 5ﬀFTXL2X 5ﬀFJ5 
&2X65  5 XX6L 8 LﬀFJ88 5ﬀFJ55 L2XL LﬀF 2X :5ﬀFTX65 FFF :5ﬀFTX58 :5ﬀFTXL2X 5ﬀFJ58
&2X65 99 8L9 82X  LﬀF 9 5ﬀFJ582X X  LﬀF 68 5ﬀFJ5   :5ﬀFJ58 5ﬀFTX8 5ﬀFJ56  5ﬀFJ5L
#<X XX 8L5 8 2X6 LﬀFJ66L 5ﬀFJ56 85 LﬀF 8 FFF 5ﬀF   5ﬀFJ96L 5ﬀFJ9L2X 5ﬀFJ5L8
#<X X  85 -85 eFTX58 5ﬀFJ82XL L eFTXLL FFF :5ﬀFJL5 :5ﬀFJL6 :5ﬀFJL 5ﬀFJ55
#<X FFF X69 2X eFTX55 5ﬀFJ5 X95 eFTX L FFF :5ﬀFTX5L :5ﬀFJ82X5 :5ﬀFTX9 5ﬀFJ59 
#<X6 8 866L 2X LﬀF  5ﬀFJ56 88 eFTX58 :5ﬀFTX L 5ﬀFJ5L5 5ﬀFJ85 5ﬀFJ5 8 5ﬀFTX 
#<X6 L 8888 65 LﬀFJL8 5ﬀFJ56L 82X LﬀFJLL6 5ﬀFTX  :5ﬀFTX95 5ﬀFJL5  5ﬀFTX52X 5ﬀFTX
#<X6  8986    eFJ852X 5ﬀFJ562X 6 eFJ885 5ﬀFJ592X 5ﬀFTX85 5ﬀF 99 5ﬀFJ85 5ﬀFTX6
#<X6 9 892X 62XL eFJ5L 5ﬀFJ59 L95 eFJ8 L :5ﬀFJ52XL 5ﬀFJ56 5ﬀFTX68 5ﬀFJ58 5ﬀFJ52X
#<X6  8 	X8 5 LﬀF 55 5ﬀFJ5L L LﬀF 98 :5ﬀFTX58 :5ﬀFJ82X 5ﬀFTXL6 :5ﬀFJ565 5ﬀFTX6
#<X6 X5 8 62X L6 LﬀF 2X  5ﬀFJ5L2X X9L LﬀF 2XX :5ﬀFJ52X :5ﬀFJ52X 5ﬀFTX  5ﬀFJ59  5ﬀFTX52X
#<X6 XX 882X L6 LﬀF 59 5ﬀFJ5L8 8L eFTX5 5ﬀFJ52X  5ﬀFJ5  5ﬀFJ52X 5ﬀFJ568 5ﬀFJ5L2X
#<X6 X8 86 6 6L eFJ852X 5ﬀFJ595 99 eFJ82X5 5ﬀFTX95 5ﬀFTXL8 5ﬀFJ859 5ﬀFTX68 5ﬀFJ5L2X
#<X6 X 89L 68 eFJL2X 5ﬀFJ52X X56 eFJL 5 :5ﬀFJ58L :5ﬀFJ5L5 :5ﬀFJ556 :5ﬀFJ585 5ﬀFJ52X5
#<X6 X9 89686 2X LﬀF 8 5ﬀFJ596 5 LﬀF 8 :5ﬀFJ5 5ﬀFJ5 	X 5ﬀFTXX 5ﬀFJ588 5ﬀFJ5 
#<X6 X6 8LL 6 eFTX8 5ﬀFJ5 5 XLL eFTX6 :5ﬀFTX5  :5ﬀFJ5L8 5ﬀFJ59 :5ﬀFJ585 5ﬀFJ5 
#<X6 X 899 98 LﬀF L6 5ﬀFJ5  8L  eFJ56 5ﬀFTX88 :5ﬀFJ56 5ﬀFJ8 5ﬀFTXXX 5ﬀFTX	X
#<X6 85 X9  8L LﬀF 2XX 5ﬀFJ58 92X LﬀF  5 5ﬀFJ5   5ﬀFJ82X9 5ﬀFJ886 5ﬀFTX6L 5ﬀFJ52X
#<X6 82X 8 L  65 LﬀFJ99 5ﬀFJ566 5 LﬀFJ62XL 5ﬀFTX6 :5ﬀFJ886 5ﬀFTX69 5ﬀFJ5L6 5ﬀFTX9
#<X6 8L 852XL 89 8ﬀF L9 5ﬀFJ58 8L  LﬀFJ8 5ﬀFJ5 :5ﬀF L 5ﬀFJ589 :5ﬀFTX5 5ﬀFJ8L9
#<X6 8  82X52X L68 LﬀF  5 5ﬀFJ5LL X  LﬀF  5ﬀFJ92X8 5ﬀFJ99 5ﬀFJ662X 5ﬀFJ9 5ﬀFJ56L
#<X6 89 X 2X8L L eFJ5 6 5ﬀFJ5 6 X96 eFTX  :5ﬀFJ82X6 :5ﬀFTXL5 :5ﬀFTXL9 :5ﬀFTX65 5ﬀFJ5L
#<X6 8 8 L9 99L eFTX5 5ﬀFJ596   eFTXX  5ﬀFJ5 5ﬀFJ55 5ﬀFTX89 5ﬀFJ5  5ﬀFJ588
#<X6 8 82XL6  95 eFJ52X8 5ﬀFJ599 89 eFJ582X :5ﬀFJ5L6 5ﬀFJ559 5ﬀFJ56 5ﬀFJ52X8 5ﬀFJ5 8
#<X6   82X55?X52X5 LﬀF 2X  5ﬀFJ56 L2X eFJ82X  FFF 5ﬀFTX6 5ﬀFJ5L 5ﬀFTX5L 5ﬀFJ569
#<X6   X 9  62X5 LﬀF L 5ﬀFJ59 85L eFJ555 5ﬀFJ562X 5ﬀFTX8 5ﬀFJ5 5ﬀFJ56 5ﬀFJ58
#<X6 5 886LL 6 eFJ58 5ﬀFJ56 859 eFTX6 :5ﬀFJ8L :5ﬀFTX6L :5ﬀFJ59L :5ﬀFTX92X 5ﬀFJ59
#<X6   88L2X 669 eFJ5L9 5ﬀFJ55 XX  eFJ5  :5ﬀF 58 :5ﬀFTX2X :5ﬀFJ8   :5ﬀFJ8 5ﬀFJ5L
#<X6 XL 82X  66 LﬀF 88 5ﬀFJ52X X	X eFJ55 :5ﬀFJ82X 5ﬀFTX  5ﬀFJ56 5ﬀFJ52X5 5ﬀFTX65
#<X6 X9 89  2X  8 LﬀF 	X9 5ﬀFJ5L  X5 LﬀF    5ﬀFTX88 :5ﬀFJ52X 5ﬀF 6  5ﬀFTX6 5ﬀFJ889
#<X6 8 8 XX562X X5L LﬀFJ66  5ﬀFJ5L  XL  LﬀF 8  FFF FFF FFF FFF FFF
#<X6 8 6 8 L5 9 LﬀFJ96 5ﬀFJ595 X85 LﬀFJ68 :5ﬀFTXL6 :5ﬀFJ59  5ﬀFTX8 :5ﬀFJ55L 5ﬀFTXL9
#<X6 89 X95   X LﬀF 2X5 5ﬀFJ58 XL LﬀF  9 :5ﬀFJ652X :5ﬀFJ8   :5ﬀF  5 :5ﬀF 5 5ﬀFTX6
#<X6 8L 8888    eFJ88L 5ﬀFJ59  XXL eFJ8   5ﬀFTXL 5ﬀFTX6 5ﬀF 86 5ﬀFJ868 5ﬀFTXX6
#<X6 X59 882X8?XXXL LﬀFJ92X8 5ﬀFTXL8 9 LﬀFJ92X :5ﬀFJ59 :5ﬀFJLL5 :5ﬀFTXX5 :5ﬀFTX69 5ﬀFTXX
#<X6 X55 85   L eFJL52X 5ﬀFTX55 XX eFJL 6 :5ﬀF 66 :5ﬀFJ892X :5ﬀFJL62X :5ﬀFJL9 5ﬀFJ5
#<X6 X68 X98L X96 LﬀF 92X 5ﬀFJ58L 6 LﬀF  5ﬀFTX 6 5ﬀFJL  5ﬀFJL99 5ﬀFJ8 5ﬀFJ5L
#<X6 X92X X998 LL5 eFJ556 5ﬀFJ599 XLL eFTX5  FFF :5ﬀFJ6 	X :5ﬀFJ692X :5ﬀFJ6 6 5ﬀFJ559
#<X6 X6 	X XL86 858 eFJ9 L 5ﬀFJ5L 99 eFJ996 :5ﬀFJ6L :5ﬀF 	X  :5ﬀFJ6 :5ﬀFJ9 5ﬀFTXX
#<X6 X69 X5   X82X LﬀF L8 5ﬀFJ5 9 L LﬀF    FFF FFF FFF FFF FFF






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































l&k} /² <k$gzg   ¢wqyt!gzg4b#l`k$q8b#qe8k$hﬀ:ﬃIM'-Zr\_ﬁﬃI//ﬃZﬀ"2
5TﬃZNﬁM'ﬃZ_R]x%
+
M
+
ﬃIuWu;!

£#
ﬃ
+
-/uW'ﬃ
+
ﬃZOC465

H.H

;@RWEp]	'/W'ﬃZ-0NX-I'
+
N 
0ﬃ,ºO'Nﬁ #ﬃ
+
-/Nﬁ/ﬃ(K
+
'-0-/ﬃI_X-Z
%.P#ZC2C4U*6ﬃZO
+
%M
)
ﬀ]	4¢5

H..F:;L>=?@2CBﬀAEﬀ#


7#9#9
 .%#O ﬃINX=2ﬃZ_8@465

H.7

;1¥>TxC2¤ 6#:G
 "#M'ﬃ#
)
¢r4
K<%.W'_XﬃIO'M'ﬃ
+
R]	¢r4
K
+
%§OER]	64RR_XNﬁOE6r
)
4
ﬂ¢"#O'M'-Y
+
ﬃZﬃIZ?@]	ﬁU T%[
ª"#O:@2ﬀuﬀu465

H.H:£.;LU,Dﬀ¡¢

£.7
3%._ﬁ®CJ45

H#

;<>=?@2   ¢27.7


3%._ﬁ®CJ42RM@§c"
+
M'-I2ﬁU~
+
ﬃZ-Y&%.OE
)
@465

H..7.;<=ﬀ?@22AEF:7.7\
%
+
ﬃZ#@?@4E57#9.9

;cezh
m
luk}ﬁ/² w
|
´±ﬀﬂﬃ6wq^t!gzg4b#l`k$q b#qfe8k$hﬀﬃIM'-ZR1¥"#ﬃZM@ﬃ
+
U 6@RﬃIO'ﬃZO'-I
5fx@2@"#O
+
"#O'INX-0Z%;£#F@
